Calcul de dérivées
(T. G. 5)

(correction optionnelle)

Solution proposée.

1.

On propose ici un calcul détaillé des dérivées avec uniquement des fonctions et sans se soucier des
probléme de sens. Il convient donc de considérer ce qui suit comme un exercice de calcul fonctionnel.

Rappelons que || est dérivable sur R (elle y vaut Id de dérivée 1) et sur R* (elle y vaut —1Id de
dérivée —1), donc est dérivable sur R* de dérivée
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(b) On dérive [Ino || o tan], d’ott deux possibilités selon le regroupement des trois fonctions compo-
sées : ou bien
[nol|-|otan] = [(Ino||)otan)’

= ([no||] otan) x tan’
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ou bien (plus long)
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= cot+tan.

(c) On dérive coso (Id2 +Id+1) :

[cos’ o (1d2 +1d +1)] x [1d* +1d +1]’
—sin (Id* +I1d +1) x (21d +1).

[coso (Id2 +1Id —l—l)]l



en remarquant au préalable que
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(d) On dérive sino 3I£d+21
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sin o ———
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(e) On dérive tano (421d +18) :

[tan o (421d +18)]’

() On dérive expo3Idocoso2ld, d’ou

composées. En voici une :
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= [tan’o (421d +18)]
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plusieurs possibilités selon le regroupement des fonctions

[expo3Idocoso2ld] = [(expo3Id)o (cos 021d)]
= ([expo31d] o [cos021d]) x [coso21d]’
= (((exp’o31d) x [31d]") o [cos 021d]) x (cos’ 021d) x [21d]'
= (((expo31d) x 3) o [cos021d]) x (—sino21d) x 2
= —6(expo3Idocoso2Id) x (sino2Id).
(g) On dérive Ino (41d—1) :
lno(41d-1)]" = (In'o(4I1d—1)) x [41d-1]
1
= [Id o (4Id—1)} x 4
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(h) On dérive Ino (Id* —61d +9) = Ino [(Id —3)2} =2Ino(Id—3) :
[no (1d* ~61d+9)]" = [2lno(1d-3))
= 2(In’o[Id—3]) x (Id-3)’
= 2 (Ild o [Id—S]) x 1
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- -3
(i) On dérive Id® o cos 0 Id®, d’ou deux possibilités selon le regroupement des fonctions composées :
ou bien

[Id3 0COoSO Id5] '

[Id3 o (cos o Ids)]

( [Id3 cos old )) [cos o Id5] '
(3 Id%o (COSOIdS)) X (cos’ OIdS) X
(3cos?0Id’) x (—sinold’) x 51d*
—15 cos? (Id5) X sin (Ids) ,
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ou bien (plus long)

[Id3 0CoS o Id5] '

8) On dérive & o (Id* +21d —5) :
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(k) s o (Id* +21d +5) :
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o (Id*+21d +5)} =
) On dérive 75 o cos :
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(m) On dérive £ o (Id* —41d +3) o Id* :
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[(1d® o cos) o 1d°]’

([1d* ocos] 01d7) x [1°]’

([([1a%)" 0 cos) x cos'| o1a°) x 51a"
([(31d* o cos) x (—sin)] 0Id®) x 51d*
([~3cos? x sin] 0 1d”) x 51d*
—15cos? (Id°) x sin (Id°) .

(HJ’O (1d2 +2 1d5)> x [14% +21d 5]’

<_Id12 o (Id*+21d —5)) x [21d +2]
2Id+2
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1 .
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} o (1d? +21d+5)> x [1d? +21d+5)’
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] o ((1d* —41d +3) oId3)> x [(1d* —41d +3) 0 1d*]’

o ((1d® —41d® +3))> x ([1a? ~41a+3]" 0 1d*) x [1a°]
1

x ([21d —4] 0 1d*) x 31d°
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(r)

On dérive /-0 (3 —51d) :

[0 (3-51d)]

On dérive v/ o (3 Id% +21d -1) :

[V-o (31d*+21d 1))’

(\/’ o(3— 51d)) % [3 - 51d]

_ (23/ o (3 5Id)> % (=5)
5

2V/3-51d

= (Vo (31d?+21d-1)) x [31d* +21d -1

1
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V312 +21d -1
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On dérive Id? x Id% x Id5 = Id2T3+s = Id" 30 = [d% :

[Id% x 1A% xldé]' - [Id%]/ — gl %Id%.

On dérive & o [(7— 2Id2) x (Id+3)] : on a

[(7—21d%) x (1d+3)]

d’ou 'on tire

1 !
g0 ((T—21d%) x (1d +3))]

1d* o sin o(31d)

On dérive 1d® o cos o(2 Id)

[Id4 osino (3 Id)]/ =

d’autre part celle du dénominateur

[1d® o coso (21d)] =

= [7-21d%" x (14 +3) + (7 — 21d%) x

= —4Idx (Id+3) + (7 — 21d*)
= —6Id*—121d+7,

(] o (- 210t o)) - 2000 « 0

(I;Q ((7 - 21d%) x (Id+3)))><(61d2121d+7)

61d% +121d -7
(7 —1d%)* (1d +3)*

On regarde d’une part la dérivée du numérateur

!’

Id* o (sino (31d))]
([14'] o (sino (31d)) x [sino (31d)]
(41d% o (sino (31d))) x (bm o (31d)) x
(4sin? (3)) x (cos (3-)) x

125sin® (3-) cos (3-),

[1d% o (cos o (21d))]’
([Id3 (coso (21d))) x [cos o (21d)]

(3 Id2 o (21d))) x (cos’ 0(2 Id)) x
(3 cos? ) (—sin(2)) x
—6cos? (2) sin (2-) ,

o (31d? +2Id—1)> X (61d+2)

[1d +3]’

[31d)’

[21d]’



d’ou 'on tire

/

Id'osino(31d)]"  [ld*osino(31d)] x cos® (2:) —sin® (3-) x [1d°® o cos o (21d)]’
[Id3 ocoso (2 Id)} B (cos? (2:))°
~ 12sin® (3:) cos(3-) x cos® (2:) + sin” (3-) x 6cos? (2:) sin (2)
B cost (2)
_ Gsin® (3. 2cos (3-) cos(2-) +sin(3-) sin(2:)
=0 (3) cost (2-)
(s) On dérive
expod2Idolno (Id*+1) = expolno (Id*o (Id*+1))
= 1d¥o(1d*+1),
ce qui donne
1a®o (1% +1)] = ([14"%)’o (18> +1)) x [1a*+1]’
= (421d" o (Id® +1)) x 31d?
— 126 x (Id*+1)"" x 1d?.
(t) On dérive Ino (Id +v/ o (Id* +1)) :
o (Id+v~0 (1 +1))]" = (In'o (Id+v~ o (Id% +1))) x [Id+v/ o (18> +1)]’
= % o (Id+v/ o (Id* +1))
x (1+ (V7o (12 +1)) x [1a2+1]')
1 2
= o Id2 [ ( o (Id +1)) x 2Id}
Id+\/Id2+1 VId® +1
_ 1 y <\/1d2+1+1d>
Id+v/1d* +1 1d* +1
1
VI 41
(u) On dérive /o (3sin® —7) :
(Voo (3sin2=7)]" = (Vo (3sin? =7)) x [3sin® ~7)
= (2\1/ o (3sin® —7)) X 3 x 2sin X sin’
_ 3sin (2-)
21/3 sin? -7
(v) On dérive exp o/~ o (sin® +3) :
[expoy/-o (sin2 —|—3)}/ = [expo (V- (sm —|—3))]
= (eXp ) ( (Sln +3))) [\/o (sin2 —&—3)}/
= (expo (v o (sin®+3))) x (<2\1/ o (sin +3)> x [sin® —&—3}/)
= Vi’ N X 2sin sin’)
2¢/sin” +3
_ /em7 43 Sin X cos sin X cos
V/sin? +3



(w)

On dérive Id x4/ QIfid;;. On peut simplifier 21d=1 — 2d43)-T _ 5
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ce qui permet d’écrire
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