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Présentation du probléme

Programme Borne
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Présentation du probléme

a = 0;
x = 0; for(i = 0; i < N; ++i)
fOI‘(i = O, i< N, ++i) %(7 _i O)
x += t[i]; e _;+a'
N+1
a=1n(N)[——]
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Réduction du probléme

Programme

’ Générateur d'invariants ‘

Invariant
Polytope
barvinok @@
Borne

Cardinal
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Réduction du probléme

a = 0;

for(i = 0; i < N; ++1i)
if(i%4 == 0)

++a;

3

0<nAi=nANi<NAI% =0
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Réduction du probléme

)40 X1
P(le "'7Xp) = {(yla "'7yd) c deA < B + C}

Yd Xp
X1, ..., Xp . paramétres

Y1, ..., Y4 . coordonnées
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Formules
Simplifications
Modulos
Partie entiere

Linéarisation de formules Produits
Fonctions injectives
Fonctions strictement croissantes
Polynémes de degré 2

Langage :
°Q
o {+,%,/,%log, floor, (),...}
° {=<,<}

Variables :
@ variables libres
@ variables quantifiées existentiellement

@ parameétres

0<nAi=nAi<NANI%4=0
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Fonctions injectives
Fonctions strictement croissantes
Polynémes de degré 2

associativité

factorisation

o

o

@ simplification des constantes
@ regroupement des fonctions
o

regroupement des termes en les paramétres
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s%t (modulo informatique)
s = gt + r (pseudo-division euclidienne : sgn(s) = sgn(r))

sht=r=s—qt

e @A ( 0<sAO<tAO<s—qgxtAs—qgxt<t
V 0<sAt<O0AO0LSs—gxtAs—qgxt<—t
V s<OANO<tA—t<s—qgxtAs—qgxt <0
V s<O0At<O0At<s—qg*xtAs—qgxt<D0)
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s = qt + r (division euclidienne)

L;J:q

0 P'A0 < s—gxtA((0 < tAs—gxt < t)V(t < OAs—qgxt < —t))

Quentin VERMANDE Analyse de fréquence d'activation



Formules
Simplifications
Modulos
Partie entiere
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sR tu

sRtu@(t<0/\uR%)\/(t:0/\sRO)\/(O<t/\%Ru)

v=_(s+1t)?
w=(s—t)>
st=v+w

s Av=(s+t)PAw=(s—t)
P
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s =f(t)

s=1f(t) e t="Ff1(s)
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sRf(t) (Re{<. <))

s < f(t) & F(inf({x € f(R),s < x}))
s < f(t) & fH(sup({x € f(R),x < s}))

IN
~

N
~
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Polynémes de degré 2

ORav? +bv+c(Re{=<,<})

av?+bv+c=0 & (a=0Abv+c=0)
_bir/B2—
V  (4ac < b2 A (v = =bhvbidac

2
vV v = b+\/12)a 4ac))
Et, pour R € {<, <} :

0 R av?+bv+ce(a=0A0Rbv+c)
V(0 < aA(b?R4acVvR —btvbizhac, —brvbi-tac p )

V(a<O0AdacR b2 A b+mRv/\vR b+m)
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Perspectives

@ Lier AuBE a un générateur d'invariants et tester
automatiquement

@ Améliorer les résultats, en particulier éviter les pertes
d'information

o Traiter efficacement les exponentiations et les coefficients
binomiaux
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Perspectives

Merci de votre attention !
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