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Exercice 1. Soit C la courbe définie par x2 “ y3. Donner le lieu singulier de C.

Exercice 2. Soit MD la surface dans C3 définie par

x2
` y2

` z2
“ xyz ` D. (1)

Décrire SingpMDq.

Exercice 3. On définit l’éclatement de P2 en l’origine comme la variété X Ă

A2 ˆ P1 définie par
xv “ yu (2)

où px,yq sont les coordonnées homogènes sur A2 et ru : vs les coordonnées homo-
gènes sur P1. On le morphisme π : X Ñ A2 qui est la projection sur le premier
facteur. On note E Ă X la courbe E “ p0,0q ˆ P1.

1. Montrer que π´1p0q “ E.

2. Montrer que π induit un isomorphisme XzE » Xzp0,0q.

3. Montrer que E est localement donnée par une seule équation.

4. Montrer que X est lisse.

Exercice 4. Soit X une variété de dimension n et u1, . . . ,un P KrXs. Montrer que
l’ensemble des points x tels que u1, . . . ,un s’annulent en x mais n’y sont pas des
coordonnées locales est fermé.

Exercice 5. Soit S Ă A2 le cercle donné par l’équation x2 ` y2 “ 1. Montre que x
est une coordonnée locale en p0,1q.
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Exercice 6. Soit Krrtss l’anneau des séries formelles à une variable. Montrer que
1 ` t est inversible d’inverse

1
1 ` t

“
ÿ

iě0

p´1q
it i. (3)
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