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Exercice 1. Soit X Ă An une variété affine définie par des équations F1, . . . ,Fr
et x P X . Soit L Ă An une droite passant par X . On peut voir L comme l’image
d’un morphisme affine φ : A1 Ñ An tel que φp0q “ x. Montrer que la multiplicité
d’intersection de L en x est égale à

dimK OA1,0{pφ
˚F1, . . . ,φ

˚Frq. (1)

On pourra utiliser la formule des séries formelles :

1
1 ` tQptq

“
ÿ

iě0

p´1q
it iQptqi. (2)

Exercice 2. Soit X l’union des trois axes de coordonnées de A3. Calculer l’anneau
local de X en l’origine et son espace tangent.

Même question avec Y “ txypx ´ yq “ 0u Ă A2.

Exercice 3. Calculer l’esapce tangent en l’origine de
␣

y2 “ x3
(

.

Exercice 4. Soient X1,X2 Ă An des variétés affines qui s’intersectent et soit x P

X1 X X2 “ X . Montrer que

ΘX1,x ` ΘX2,x Ă ΘX ,x. (3)

Est-ce qu’on a toujours l’égalité ?
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