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Exercice 1. Montrer que si X est projective et irréductible, alors KrXs “ K. En
déduire que tout morphisme X Ñ Y où X est projective irréductible et Y est affine
irréductible envoie X sur un point.

Exercice 2. Soit f : X Ñ Y un morphisme surjectif de variétés irréductibles. On
veut montrer le résultat suivant : pour tout y P Y , on a

dim f ´1
pyq ě dimX ´ dimY. (1)

1. Montrer que dimX ě dimY .
2. Montrer le résultat suivant : soit Z Ă Y un fermé irréductible, alors pour

toute composante irréductible Z1 Ă f ´1pZq, on a

codimpX ,Z1
q ď codimpY,Zq. (2)

On raisonnera par récurrence descendante sur la codimension de Z.
3. En déduire le résultat.

Exercice 3. Soient X ,Y des variétés irréductibles, montrer que dimX ˆY “ dimX `

dimY .

Exercice 4. Soit n ě 1 un entier, et d ě 1 un entier. On définit le plongement de
Veronese par

vn,d : Pn
Ñ PNpn,dq (3)

où Npn,dq “
`n`d

d

˘

´ 1 et

vn,dprx0 : ¨ ¨ ¨ : xnsq “ rwi0,...,insi0`¨¨¨`in“d (4)

avec
wi0,...,in “ xi0

0 ¨ ¨ ¨xin
n . (5)
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1. Calculer v1,2,v2,2 et donner les équations de l’image.

2. Montrer que vn,d est un plongement et que l’image a pour equation

wi0,...,in ¨ w j0,..., jn “ wk0,...,kn ¨ wl0,...,ln (6)

pour tout n-uplet tel que pour tout t “ 0, . . . ,n, it ` jt “ kt ` lt .

3. Une conique est une courbe de degré 2 dans P2. Montrer que P2zC où C est
une conique est une variété affine (utiliser v2,2).
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