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Exercices à faire : 1 à 5.

Exercice 1. En utilisant le Nullstellensatz sur An, montrer le Nullstellensatz pour
une variété affine : Soit X une variété affine et I Ă KrXs un idéal, alors

VX pIq “ H ô 1 P I. (1)

Exercice 2. Soit n ě 1 un entier, montrer que KrPns “ K. En déduire que tout
morphisme Pm Ñ An envoie Pm sur un point.

Exercice 3. Montrer que KrA2zp0,0qs “ KrA2s “ Krx,ys. En déduire que A2zp0,0q

n’est pas une variété affine (considérér le morphisme A2zp0,0q ãÑ A2).

Exercice 4. Soit X une variété affine et f P KrXs, montrer que

KrDp f qs “ KrXsr f ´1
s. (2)

Exercice 5. Soit F0, . . . ,Fm des polynômes homogènes à n variables de même
degré tels que

VPnpF1, . . . ,Fmq “ H. (3)

Montrer que ces polynômes induisent un morphisme F : Pn Ñ Pm donné par

Fpxq “ rF0pxq : F1pxq : ¨ ¨ ¨ : Fmpxqs. (4)

Exercice 6. Soit X une variété affine. Montrer que tout ouvert U Ă X contient un
ouvert principal.
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Exercice 7. 1. Soient X ,Y des variétés affines irréductibles et f ,g : X Ñ Y
deux morphismes. Montrer que s’il existe un ouvert U tel que f|U “ g|U ,
alors f “ g.

2. Même question lorsque X ,Y sont quasiprojectives et irréductibles (recouvrir
X ,Y par des ouverts affines).

Exercice 8. Soit X une variété affine et Y une variété quasiprojective, montrer que
l’application

t f : Y Ñ X : morphismeu ÞÑ tφ : KrXs Ñ KrY s : homomorphisme de K-algèbresu

f ÞÑ f ˚

est bijective.
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