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On rappelle qu’on a définit les surfaces de Hirzebruch ainsi
F,={[x:y:z] x [u:v]eP*x Pl : " = 2"}
et on a le plongement
Pn:(x,y) e AT > [x:y 1] x [y:1].
Exercice 1. On considere les deux plongements de A” :

0:(x,y)eA® - [x:y:1]eP?
V:(x,y)eA?—[x:1]x[y:1]eP! xP.

Donner une résolution de yo ¢! : P2 -—» P! x P!,

Exercice 2. 1. Montrer que ¢y, : pui10p, ' : F, --» F, 4| s’étend 2 F, par

[x:y:z]x[u:v]eF,— [xviyu:zv] x [u:v]€Fpy.

2. Donner le lieu d’indétermination de ¢,,.

3. Montrer que ¢, est une transformation élémentaire.
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Exercice 3. Soit ¢ : F,, — P! munie de sa fibration vers P!. On définit les ouverts
Up = g ' (P"\ {0}) et Uy, = ¢~ '(P"\{0}). Montrer que ces deux ouverts sont

isomorphes 2 A! x P! et que le recollement est donné par

t x [u:v]eUp\g ' (0) — % x [u:t"v] € Ux\g ' (o0).
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Exercice 4. Soit n > 1, on considere F,, la surface de Hirzebruch avec sa fibration
g : F, — P!. On sait que si E est une section de g et L, une fibre, alors F,\(E U
L(x)) == Az.

1.

Montrer que ¢ : F,, — P! est le morphisme associé au systéme linéaire com-
plet de L.

On souhaite décrire le groupe G = Aut(F,) n Aut(A?). Montrer que si f € G
alors f fixe E et L.

En déduire que f préserve la fibration g : F,, — P! et donc que f est élémen-
taire.

Montrer que tout automorphisme de la forme (x,y) € A> — (x,ay + b) avec
a # 0 s’étend en un automorphisme de F,,. On compose alors f par un tel au-
tomorphisme % de sorte que g = hf € Aut(F,) fixe la fibration ¢, autrement
ditgog =gq.

En reprenant les notations de 1’exercice [3| montrer que Uy, est invariant par
g et en déduire que

G ={f(x,y) = (cx+P(y),ay+b) :a,ce K*,be K,P(y) € K[y|l<n}. (7)



