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Enoncé :

1. Reésoudre de deux facons différentes I’équation cos(x) + cos(3z) = 0.

1— 2
2. Calculer (et simplifier) la dérivée de la fonction g :  +— arccos <1 i

(sans se préoccuper
+ 22 >

du domaine dee définition ou de dérivabilité de la fonction).

3. Etudier la fonction f : 2 +— cos(2z) — 2 cos(z) et tracer une allure de sa courbe représentative.

Corrigé :

1. Parmi les nombreuses méthodes possibles :

e écrire que cos(3z) = —cos(z) = cos(m + x), donc on doit avoir 3z = 7 + z[27], ou
3x = —7m — z[2x], donc x = g[ﬂ'], ouzx = —% {g]

e utiliser la formule de triplication du cosinus : cos(x) + 4 cos®(x) — 3cos(x) = 0, donc

2
2cos(z)(2cos?(z) — 1) = 0. On en déduit que cos(x) = 0, ou cos(x) = %, ou cos(x) =
2 3 3
— 5 puis les solutions = = g[ﬂ'], x = %[2#], x = —%[2%], x = %[2%], x = —ZW[QW]
(on peut regrouper ces quatre derniéres pour retrouver la méme forme qu’avec la premiére

méthode).
e faire savant et utiliser une transformation somme-produit : 2 cos(2z) cos(—z) = 0, donc

cos(z) = 0 ou cos(2x) = 0, ce qui donne =z = g[2w] ouz = [I]

4 12
1 2 —22(1 + 22) — 22(1 — 22 —4
2. Posons donc u(x) = —x, et calculons déja u/(z) = vl +a7) = 2r(l - 27) = —
1+ 22 (14 22)2 (14 22)?
/
On peut maintenant calculer la dérivée de la composée arccosou : ¢'(x) = —% =
—u?(x
dr 1 e 14 2? _ 4z 2
Ata?p” oy (42 IE@P 0 -P  (ta?)Vi? ]+ )
+x
(donc on obtient en fait iﬁ selon le signe de x).
x
3. La fonction f est évidemment définie sur R, paire et 27-périodique, on va restrindre son
étude a lintervalle [0,7]. Elle est dérivable, et f'(x) = —2sin(2z) 4 2sin(z) = 2sin(z) —

4sin(x) cos(x) = 2sin(x)(1 — 2cos(z)). Sur Vintervalle d’étude, sin(z) > 0 donc f/(x) est du
. . T
signe de 1 — 2 cos(x), qui s’annule lorsque cos(z) = 2 donc pour x = 3 Calculons les valeurs
1
importantes pour compléter le tableau de variations : f(0) =1—-2=—1, f <g) =5 1=
3
—3 et f(m) =142 = 3. D’ou le tableau suivant :



Puis la courbe correspondante :

x 0 % T
f) 0 - 0 0
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