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2. On commence bien entendu par mettre sous forme exponentielle : ecos(x) ln(sin(x). On n’a

aucun problème pour écrire cos(x) = 1 −
1

2
x2 +

1
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x4 + o(x5), mais le deuxième facteur

dans l’exponentielle est plus gênant : ln(sin(x)) = ln
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o(x5). Ce dernier développement n’est pas un développement limité à proprement parler, mais
plutôt un développement asymptotique. On ne pourra de toute façon pas obtenir mieux, on
ne peut pas se débarasser des ln(x). On continue quand même le calcul : cos(x) ln(sin(x)) =
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plus qu’à mettre tout ça dans l’exponentielle : ecos(x) ln(sin(x)) = xe(−
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Ce qui se trouve dans l’exponentielle tend vers 0 (par croissance comparée pour les produits
de puissances et de puissances du ln), et il suffit d’aller jusqu’à l’ordre 2 pour obtenir ce qu’on

veut : sin(x)cos(x) = x
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3. On peut faire tous les calculs d’un seul coup en calculant un développement limité (ou asymp-

totique dans le cas où la fonction n’admet pas de limite finie en 0) : f(x) =
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0 en 0, elle est donc prolongeable par continuité en posant f(0) = 0. Ce prolongement est
dérivable (puisque la fonction admet un développement limité à l’ordre 1 en 0), et l’équation

de la tangente à la courbe sera y = −
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est positif au voisinage de 0, donc la courbe resprésentative de f sera au-dessus de sa tangente
au voisinage de 0.

4. On commence comme toujours par poser X =
1

x
(la variable X a donc pour limite 0 quand

x tend vers +∞), puis on écrit g
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X3 + o(X3). Le dernier terme calculé sera en fait inutile, on va l’oublier pour la suite :
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. Ce calcul prouve

que la droite d’équation y = −x − 2 est asymptote oblique à la courbe représentative de g.

De plus, g(x) − (−x − 2) ∼ −
5

2x
qui est négatif au voisinage de +∞, donc la courbe sera

en-dessous de son asymptote au voisinage de +∞.
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