Lycée La Prat’s Pour le Vendredi 21 septembre 2012
Classe de PT

Devoir de Mathématiques numéro 1

Correction

Exercice 1 (Oral petites mines 2012)
1) Soit n > 2 fixé. Théoreme de la bijection : f, est strictement décroissante et continue sur [0, 1],
fn(0)=1>0¢et fr(1)=2—-n<0.

2) (Non rédigé) Soit n > 2. Par construction, 0 < x,, < 1 donc xZH < ap et —x, < 0. Ainsi

fn+1($n) = $Z+1 —NTyp — Ty + 1< IL‘Z —ne, +1= fn(l‘n) =0= fnJrl(:L'nJrl)

Or f,41 est strictement décroissante, donc z,, > xp41 : ‘La suite (z,,) est décroissante. ‘

3) Par construction z,, € [0,1], donc minorée par 0. Par conséquent (x,) est décroissante (d’apres 2)
minorée donc .

1 2 .

De plus f(zy) =z — nx, + 1 = 0 donc, comme z,, € [0,1], 0 < 2, = —(1 4+ 2]') < — — 0. Ainsi, par
n n

encadrement, lirf Tn = 0| On pouvait directement calculer sa limite, en s’épargnant le premier paragraphe.

n—-+0oo

4) D’apres 3, z, — 0 donc z,, — 0, ce qui s’écrit aussi z,, = o(1). Par conséquent

fo(zn) =0=2z) —nx, +1=—nz, + 1+ 0(1)

1
D’ou nx, =1+ o(1), ce qui est équivalent & nx,, ~ 1. En conclusion, |z, ~ —
n

1

5) Réutilisons le résultat précédent, i.e. 2, = — + o(=). Nous savons que z"~ ! — 0, c’est-a-dire z""~! =
n

1
n
n
n

o(1), ce qui donne, en multipliant par z,, =), = o(zy,) = o(=). En remplagant dans f,(z,) = 0 il vient
n

1
0= —na, +1+0(—)
n

Dot |z, = — 4+ 0o(—;)

Exercice 2 (ISFA, Epreuve 1, ex 2) .
Soit f : Ry — R la fonction définie par f(z) = —————.
fks par J) = S T )
1) Minoration : vg > 0 et f(x) > 0 pour tout « > 0, donc, par récurrence, ‘vn > 0 pour tout n € N.

1 1
Variations : Pourtout s e R,z >0 = 1+V1i+2r>2— —mF—— < 1 Ainsi

2(1+V1+ux)

[u—

Un+1 1 <1

— <K
Un, 20++v1+w,) 4

et ‘la suite (vy) est décroissante.

Limite : La suite (vy,) est décroissante minorée, donc elle converge vers une limite .
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De plus, v,11 = f(vy), ou f est continue. Par conséquent ¢ vérifie £ = f(£). Résolvons I’équation :
+

14 20+V14+0 =1 Vi+l = —1/2
2(1++1+7) { ou L =0 ou { =0

Donc| lim v, =0
n—-+o0o

2) Le calcul est laissé en exercice au lecteur.

1
3) Il faut vérifier que w,, est bien définie, car la fonction ¢ — ———— n’est pas définie en ¢t = 0.

tt+1)

1
qui a pour primitive 7\[ Elle est donc intégrable au voisinage de t = 0 (nous

NV E \f

(re)verrons cela lors du chapitre mtegrauon).
Calculons w,, a 'aide du changement de variable z = f(¢). Bien changer les bornes.

2f'(t) f(wn) 2

w”_/ \/ i+ 1) /,/ 76+ 1) j0) VICED

La suite (wy,) est donc une suite géométrique de raison 1/2 : w, = (1/2)"wy. Or, avec l'indication,

dt = 2wn+1

w = [ s = 2+ VI T = 2y + Vi 1)

Ainsi |w, = (1/2)" ' In(y/vo + Voo + 1).

4) On calcule w, en fonction de v, : w, = 2In(\/v, + Vv, + 1).
Partons a la recherche de I’équivalent de (vy,), ¢’est-a-dire [une formule en n| = v, + o(vy).

D’apres la question 1), liril vp, = 0, donc peut effectuer les DL suivants
n——+0oo

wn = 2I(y/on + Vup +1) = 2In(y/on + 140n/2+0(vn)) = 2In(1 4 [\/on +0(y/vn)]) = 2V/vn+ 0(1/vn)

1
Donc wy, ~ 2y/v,, et v, ~ Zw% Ainsi, d’apres 3),

v ~ (1/2)%" (In(y/50 + Voo 1))

Exercice 3 (Inspiré de Banque PT 2007, épreuve A, partie A)
Soit (7}) la suite de polyndmes définie par :

To=1 ; Th=X ; Vk € N* Tpr1 =2XT — Tk

Dans tout le probleme et sauf avis contraire, n désigne un entier naturel.
1) e T =2XT, -Tp=2X*-1
o T3 =2XT, —T) =4X3 - 3X
o Ty =2XT5 — Ty =2X(4X% -3X)-2X2+1=8X"-8X2+1

2) Récurrence double : montrons que
Hy, : degT,, = n et son coefficient dominant est a[,?] =9gn-1

est vraie pour tout n > 1.
e 71 est vraie puisque 73 = X de degré 1 et de coefficient dominant 1 = 2°.

o 75 est vraie puisque Tp = 2X? — 1 de degré 2 et de coefficient dominant 2 = 2'.
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e Hy 1H, = Hpy1 : Supposons H,, et H,_1 vraies. Alors

Tn+1 =2XT, —Th

Or deg(XT,) =n+1 et deg(T,,—1) =n — 1 d’apres H, et Hp—1.

Ainsi deg(T,+1) = n+ 1, et le coefficient dominant vient de 2X7,, uniquement. Il vaut le double

[n+1]
+

de celui de 7}, donc a,,.'; " = ZaL?] = 2", Par conséquent, H, 11 est vraie.

e Conclusion : |Vn > 1, degT,, = n et son coefficient dominant est aZ‘] = on—1

On a besoin des rangs n et n — 1, donc il faut initialiser avec Hqo et Hi. On peut aussi mettre les rangs n et
n — 1 dans H,,, en commencant donc a n = 2.

3) Le produit de deux polynémes impairs est pair, et le produit d’un polynéme pair et d’un polynéme
impair est impair.

Montrons que la propriété :
H(n): Ty, est pair et To,11 est impair

est vraie pour tout n > 0.
e Hp : est vraie car Ty = 1 est paire et T7 = X est impair.

e H,, = Hy,41 : Supposons H(n) vraie.
Le polynéme 2X 715,11 est pair comme produit de deux polynémes impairs, et T5,, est pair. Donc
Ton 42 est pair comme somme de polyndémes pairs.
Le polynéme 2XT5, o est impair comme produit d’un polynéme impair et d’'un polynéme pair,
et Toy41 est impair. Donc 15,43 est impair comme somme de polynémes impairs.
Ainsi H(n + 1) est vraie.

e Conclusion : ‘Vn >0 T, a la parité de n.

4) % T,(1) : La suite (7,,(1)) vérifie la relation de récurrence T),11(1) = 2T,,(1) — T,,—1(1) avec pour
premier termes Tp(1) = 77(1) = 1. On peut donc résoudre a I’aide des suites récurrentes linéaires
d’ordre 2.

Sinon, la récurrence est rapide :

H(n) : Vk<n Tg0)=1

e 1y est vraie par hypothese.

o M, = Hyy+1 : Supposons H(n) vraie. Alors Tp,41(1) =2x1—1 =1, donc H(n + 1) est
vraie.

e Conclusion : ‘Vn 20 T,(1) = 1‘

* Ty(—1) : Par parité, Ton(—1) = Tou(1) = 1 et Taps1(—1) = —Thn(1) = —1. Done| T, (1) = (=1)".|
* T,(0) : Par parité, | To,,+1(0) = 0. | Montrons que la propriété :

Hin): Tou(0) = (~1)"

est vraie pour tout n > 0.
e 1y est vraie par hypothese.
e H,, = Hy41 : Supposons H(n) vraie. Alors

To+2(0) = 2 X 0 X Top11(0) = Ton(0) = —(=1)" = (=1)"*!

donc H(n + 1) est vraie.
e Conclusion : ‘Vn >0 T5,(0) = (—1)"‘
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5) On note () la propriété suivante pour une suite (P,) de polynémes
VneN VOeR P, (cos ) = cos(nb)
* Unicité : Soit (P,) et (Qr) deux suites de polynémes vérifiant (). Soit n € N, il vient
V8 € R P,(cosf) = cos(nf) = Qu(cosb) = Vz € [-1,1] P,(z) —Q —n(z)=0

Ainsi P, — ), a une infinité de racines, c’est donc le polynéme nul : P, — @Q,, = 0. D’ou 'unicité.

* (T,,) vérifie la propriété. Montrons que la propriété :

H(n) : VkE<nV0eR Ti(cosh) = cos(kf)

est vraie pour tout n > 0.
e Hy est vraie car cos(0) = 1.

e H, = Hny1 : Supposons H(n) vraie. 2 cos(a) cos(b) = cos(a+b) + cos(a—b) donc pour tout
feR,
T+1(cos @) = 2cos(0) cos(nb) — cos((n — 1)0) = cos((n + 1)0)

e Conclusion : Vn > 0 V8 e R T, (cosf) = cos(nb)

En conclusion, ‘Tn est le seul polynéme qui vérifie () ‘ :

Ve R T, (cos 0) = cos(nh)

6) Dans cette question uniquement, on suppose n # 0.

a) Il suffit de résoudre I’équation cos(nf) =0 :

Th(cosf) =0 <= cos(nf) =0 <= nb = g[w] = 0= % r}

n
T km
Donc pour |0 = — + — avec k € Z.
2n n
s . L T km s
b) Pour tout k € Z, d’apres la question précédente, T), (cos (2 + )> = 0, c’est-a-dire z, =
n o n

k
cos (W + W) est racine de T,,.
n

2n
T  km . e
De plus, o + — €]0, 7] pour tout k € {0,...,n—1}, et le cosinus est bijectif de [0, 7] sur [—1, 1].
n_ n
Ainsi, les réels (xq,...,xn—1) sont tous distincts et dans [—1, 1].

Or le polynoéme T,, est de degré n, il a donc au plus n racines. Ainsi

km

T (X) = 271 kﬁzo (X — cos (27; + n))

7) Sin=0,T,=1;etsin=1,T] =1. Supposons désormais n > 2.
La relation de la question 5) est vraie pour tout 6 € R, et les fonctions sont dérivables : dérivons-la.

—sin 077 (cos 0) = —n sin(nd)

k k
Or sin(nf) = 0 si et seulement si 0 = ual pour k € Z. De méme qu’en 6)b), les z}, = cos <7T> sont
n n

n — 1 réels tous distincts de [—1,1] lorsque k € {1,...,n — 1}.
k

De plus, sin <W> #0sike{l,...,n—1}, donc
n

k k
—sin (F) T, (cos (W)> = —nsin(kr) =0 = T} (z},) =0
n n

! _1) sont des racines de T}.. Or degT, = (degT,) — 1 = n — 1, donc ce sont les seules.

. . /
Ainsi, (z9,...,2,_;
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Exercice 4 (CAPES 2009 et autres — suite du DS1)

C. Polynémes de Bernoulli
1) Définitions.
a) Soit P € R[X] fixé.
UnicitéE] :
Soit Q1 et Q2 € R[X] qui conviennent. Alors Q) = Q5 = P donc (Q1 —Q2) =0et Q1 — Q2 = K
est un polynéme constant.
Or /Ol(Ql(ﬂ?) —Q2(z))de =K = /01 Q1(z) dz — /01 @2(z) dz = 0.

Donc @)1 = Q)5 et on a montré 'unicité.

n
Existence : Notons P(X) = kz::oaka et Q(X) = Zk:O”kLLXkH. Alors le polynéme

QX)=Q(X) — /01 Q(z) dz convient : Q' = Q' = P et

/OlQ(z)dJ::/Ol (@(:ﬂ)—/ol@(t)dt> d:c:/Ol@(:v)d:c—lx/Ol@(t)dt:o

1
Conclusion : |11 existe un unique @ € R[X] tel que Q' = P et / Q(x)dz = 0.
0

b) Montrons par récurrence qu’il existe une unique suite de polynomes réels (B, (X))nen vérifiant
1
By(X)=1 Vn>1, B, =nB, Vn > 1, / B, (z)dx =0
0

Pour tout n > 0, posons H(n) : B, existe et est unique.
e Hy : By = 1, donc est unique.
e H,_1 = H, : Supposons que H(n — 1) est vraie, c’est-a-dire que B,,_1 est construit. Alors,

d’apres la propriété montrée en 1)a), il existe un unique polyndéme B,, tel que B, = nB;,_1

1
et que / B, (z) dz = 0. D’ou H(n) vraie.
0

e Conclusion : Vn > 0 ‘ B,, existe et est unique. ‘
1

1 1
c) By=1 B =X-— BQZXQ—XJrg 33:X3—;X2+§X By=X*—92X34+Xx?_ —
bo=1 by ——-2 by = 4 by =0 by = —
0 — 1 — 2 2 — 6 3 — 4 — 30
2) a) B, est de degré n.
b) Soit n > 2. Ona B), =nB,_1 et n—1> 1 donc
1 1B 1 1
0= / By 1(z) de = / Pn g = = [Bu(a)]t = ~(Ba(1) — Ba(0)
0 0o n n n

Ainsi | B,(0) = By(1). |

¢) Montrons que la propriété :

est vraie pour tout n > 0.

e 1y est vraie par hypothese.

1. Dans ce genre de situation — sauf gros théoréme qui donne existence+unicité — il vaut mieux commencer par 'unicité,
pour comprendre la propriété & vérifier
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e H, = Hy41 : Supposons H(n) vraie. Par définition, Bj,41 est une primitive de (n + 1)B,,
de terme constant b,y :

Buii(z) = bost + /0 “(n+ DBy (t) dt = byt + /0 "+ 1) (fj <Z>bn_ktk> dt
k=0

" (n n+1
Z('(Iz:)b” Kt ) dt—bn+1+kz;) k—i—(1)+( )! k)!bnkakﬂ

k
1 . n+1
1>b(n+1)(kz+1)$ = ( ) n+1— kx

e Conclusion : Vn > 0 B,(X) = Z (Z) by X*

bn+1 —+ Z

k=0

|
-

k=0
n +
k+

k=0
d) D’apres la question 2)b), pour tout n > 1, By,11(0) = Bp4+1(1), ce qui s’écrit, d’apres 2)c),

n+1
n+1 n+1
bpy1 =Y buti—k = bpy1 + (n+ 1)b, + Z by
k k'
k=0 k=
1 i+t
E lusi b, = — br..
1 conclusion, nsz;;( ! )k
1 1 5 1
b5:—6(b0+651+15b2+20b3+15b4):—6(1—3+§_§):0
= — by — by — 3by — 5bs — 5by — 3b
bg 7bo b1 — 3b2 3 4 5= 19

(Pensez au triangle de Pascal pour calculer les coefficients binomiaux)
e) Montrons que la suite C, vérifie les conditions du 1)b).
e Oh(X)=By(1-X)=1
e Pour tout n > 1, C/(X) = (—1)" x (-=1)B,(1 = X) = (-1)" 'nB,_1(1 — X) = nC/_,(X).
e Effectuons le changement de variable t =1 — x :

1 1 0
/ Co(z) dw = (—1)"/ By(1—2)de = (=1 [ Bu(t)(~1)dt =0
0 0

1

Donc, par unicité de la suite (B;,) (question 1)b)), ‘pour tout n > 0 on a Cp,(X) = B, (X). ‘
f) Vn >0, Bo(X)=(-1)"B,(1 — X); et d’apres 2)b), Vn > 2, B,(0) = B,(1).

Donc pour tout n > 1, byp11 = Bapt+1(0) = —Bapt1(1) = Bapy1(1), et finalement

En évaluant en X = 1/2 on trouve que, pour tout n > 0, Ba,11(1/2) = —Bap4+1(1/2) donc
| Bany1(1/2) = 0. |

1
3) a) Soit P € R[X] non nul de signe constant sur [0, 1], tel que / P(z)dz =0.
0

La fonction = — P(z) est continue sur [0, 1], de signe constant sur cet intervalle, et d’intégrale
nulle. Donc P est nul sur [0, 1]. Or le seul polynéme ayant une infinité de racines est le polynéme
nul : P =0.

Ce qui contredit ’hypothése P # 0.

1
Conclusion : [Si P est non nul et de signe constant sur [0, 1], alors / P(z)dz #0.
0

b) Montrons par récurrence sur n > 1 la propriété H(n) :

* Bo,, vérifie
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° (—1)nB2n(0) <0 (—1)”3271(1) <0 (—l)ntn(l/Q) >0

1
e la fonction (—1)"Bay, est strictement croissante sur [0, =] et strictement décroissante sur
1
—,1].
[27 ]
* By vérifie
o (=1)"B2nt1(0) = (=1)"Bant1(1) = (=1)"Ban41(1/2) = 0

1 1
e il existe deux réels ag,11 €0, 5[ et Bon+1 6]5, 1] tels que la fonction (—1)"Bay,41 soit

strictement décroissante sur [0, ay,+1], puis strictement croissante sur [, +1, B2n+1], puis
strictement décroissante sur [S2;,11, 1].

Ce qui peut aussi s’écrire

x 0 Qn, % Bn 1
' (=1)"Bap(=) >0 .
(—1)"Ban o— \0\
(=1)"B2,(0) <0 (=1)"Ban(1) <0
) o) -9 ! b
0 (=1)"Ban+1(Bn)
(—=1)"Bansr \ /o/ \

(—1)"Bant1(an) 0

signe de
(=1)"Ban+1(w)

Justification des tableaux de signes :

— La dérivée de (—1)" Ba,+1 (dont on connait les variations) est (2n+1)(—1)" By, par définition
des polynémes de Bernoulli, d’oti le signe de (—1)"Ba, () et les valeurs en «, et .

— Le signe de (—1)"Ba,+1(x) est une conséquence du tableau de variations de (—1)"Bap41,
sachant que (—1)"Ba,+1(0) = (—=1)"Bap41(1) = (=1)"Bap41(1/2) =0

. 1 3
: Btudions (—1)'By(X) = —X? 4+ X — G et (-1)'B3(X) = —X° + 5
x —Bj(z) = —2z+1 s’annule en 1/2, de tableau de signe immédiat, d’ot le tableau de variation

1 1
de —Bjs. De plus —B3(0) = —By(1) = 5 <0et —By(1/2) = o > 0.

X% - 1X.
2

La fonction —Bjy est continue, strictement monotone sur [0,1/2] et sur [1/2,1], ayant des
valeurs de signes opposés aux extrémités de ces intervalles, s’annule donc exactement une
fois sur chacun de ces intervalles, en des valeurs que l'on notera respectivement a; et
(théoréeme de la bijection).

De plus, sur les intervalles |0, o[ et |1, 1[, —Ba < 0; et sur l'intervalle |aq, 1], —B2 > 0.

x —Bi(z) = 3(—Bz(z)) donc on déduit de ci-dessus le tableau de signe de —Bj(x), puis le
tableau de variation de — B3 (voir ci-dessous).

D’apres 2)f) et 2)b), —B3(1/2) =0 et —B3(0) = —B3(1) = —b3 =0

Donc H(1) est vraie. Tableau récapitulatif :
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x 0 aq % 51 1
—Bg(é) >0
*BQ(O) <0 *Bg(l) <0
signe de _ 0 n 0 _
—BQ(CL‘)
0 —B3(B1)
—Bs \ /0/ \
—Bs(a1) 0

signe de
—By(z) - 0 +

Hy, = Hp41 |2 Supposons H(n) vraie. On a donc les tableaux de variations et de signes de la

page [7]
x Etude de (_1)n+132n+2‘

e Variations : (—1)"*'B), ., = —(2n+2)(—1)"Ba,41 donc le tableau de signe de la dérivée
de (—1)""1 By, 45 est opposé de la derniére ligne du tableau #(n). On obtient le tableau

de variations suivant

(=1)" By, 45(x)

T 0 L 1
2
signe de
$ + 0 -

(—=1)"" Bay, 42

(—1)"" Bap12(0)

/

(1" Bania(3)

\

(—1)"+1327+2(1)

1
e Signe de (—1)""' By, o(x) en 0 3 et 1:D’apres 2)b) (—1)" 1 By, 42(0) = (—=1)" T By, 12(1).

Si ce nombre est positif ou nul, alors (—

1) By, 15 est de signe constant sur [0, 1] (tableau

1
de variations). Or par définition des polynémes de Bernoulli, / Bapi2(z)dz = 0. Ainsi,
0

d’aprés 3)a), Bapio = 0. Or la fonction z — (—1)""! By, 1o(x) est strictement croissante

sur [0,1/2], donc c’est absurde. Ainsi
1

(=1)"" Bay42(0) = (=1)""" Ban42(1) < 0.

De méme, si (—1)”+1B2n+2(7) <0, (—1)”+lBgn+2 est de signe constant et d’intégrale

2

nulle sur [0, 1], ce qui est absurde. Donc | (—1)""! By, 19(=) > 0.

1

2

e Tableau de signe de (—1)" "By, 2(2) : De méme que lors de I'étude du signe de — B,

on applique le théoréme de la bijection sur les intervalles [0,1/2] et [1/2, 1], ce qui nous
donne Dexistence de 41 et Bny1 et le tableau de signe de (—1)""' By, o(x). (voir le
tableau récapitulatif en fin de paragraphe).

* Etude de (—1)n+132n+3.
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e Variations : Le tableau de signe de (—1)"*! By, o(z) est le méme que celui de la déri-
vée (—1)"t1BL, 15 = (2n + 3)(—1)"! Byyyo, d’olt le tableau de variations (voir tableau
récapitulatif).

1 1

e Valeur de (—1)""! By, 1 3(x) en 0 5 et 1:D’apres 2)b) et 2)f), il vient (—1)”+1B2n+3(§) =
0 et (=1)""' Bany3(0) = (1) Banya(1) = (=1)" b2ny3 = 0.

e Le signe de (—1)""! By, 3(2) s’obtient par lecture du tableau de variations.

On a donc montré que H(n + 1) est vraie.

Tableau récapitulatif :

1
z 0 Apt1 B Brt1 1
1
: (—1)n+132n+2(§) >0 .
(_1)n+lB2n+2 0/ \0
/ \
(=1)"" B2y 42(0) < 0 (=1)" " Baps2(1) <0
i d
e = 0 + 0 -
(=1)"" Bapi2()
0 (=1)" By 3(8a)
(—=1)"" Banyy \ /O/ \
(1) By (a) )
signe de _ 0 .
(=1)"* By 5(x)

:Vn > 1, H(n) est vraie.

c) Soit p > 1. D’apres la question 3)b), (—1)Pby, = (—1)PBy,(0) est négatif, donc du signe de —1.
Par conséquent, le signe de bg, est (— 1)PHL,

4) a) Montrons que la propriété :
H(n): Bu(X +1)— B,(X)=nXx""!
est vraie pour tout n > 1.
e Hi:Bi(X)=X—1/2,donc By(X +1) — B1(X) =1=1x X'"'. Ainsi, H(1) est vraie.
e H, = Hyu41 : Supposons H(n) vraie, c’est-a-dire, en multipliant par (n + 1),

(n4+1)Bp(X +1) — (n41)Bp(X) = (n 4 1)nX"1

En intégrant entre 0 et = le premier membre, il vient

/Ox(n DBt +1) = (n4 DBust(t)dt = [Busi(t+1) = Buia (D)2
Buy1(z+1) = Busa(1) = B (2) + B (0)
= Bpii(x+1) = Bpii(x)
puisque n + 1 > 2, d’apres 2)b), Bp11(0) = Bp+1(1). Et /z(n + Dnt" M dt = (n+ 1)z"
Ainsi, Bpi1(X 4+ 1) = Bpt1(X) = (n+ 1) X", et H(n+ 1)Oest vraie.
e Conclusion : |Vn > 1 Bp(X 4+ 1) — By(X) =nXx"!
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b) Soit p > 1 et N > 0 deux entiers. D’apreés la question précédente, pour tout k& € {0,...,N},
1
kP = ——(Bpt1(k + 1) — Bpy1(k). La somme Sp,(N) devient donc télescopique :

p+1
1 N 1 N+1 N
Sp(N) = p+1 Z (Bp+1(k +1) = Bppa(k)) = P (Z Bpi1(k) — Z Bp+1(k)>
P72 i=o p k=1 k=0
_ 1 _ Bpra(N+1) — by
= By (V1) = By (0)) = 2T

c) Bpri(N +1) —byiq, c’est le polyndéme B4 évalué en N + 1 sans son terme constant :

By(N+1)—by (N+1)2?—-(N+1) (N+1)(N+1-1) N(N+1)

S1(N) = 5 = 5 - ) _ :
sy = BlHD-b_ @V NE+Y NV DEN D

ByN+1)—by (N+D*=2(N+1P2+(N+1)2 NN +1)2
S3(N) = 1 = : _ :
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