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Exercice 1 (Transformation binomiale)
Soit a = (a,) € F = RY une suite. Sa transformée binomiale est la suite b = (b,) définie par

VneN, b, = Zn:(—l)’“ <Z> ay,

On définit donc une fonction T': E — E ou T'(a) = b.
1) Soit a € E, et b =T(a). Calculer T'(b).
2) Montrer que T' € Z(E)
3) Notons A : E — E définit par, pour u € E, A(u) = v, ou

Vn € N, Up = Unt1 — Un

A est appelé Popérateur de différence. Montrer que, pour tout n € N, T'(u), = (—1)"(A"(u))o.

4) (apres les séries entiéres) Soit a € E et b = T'(a). Sous réserve d’existence de R > 0, posons, pour tout

T E] - RA7RA[7
+oo an
n=0 """
+o0 b
Et de méme pour b, B(x) = Z nj' n
n=0 "

Montrer qu’il existe r > 0 tel que, pour z €|r, 7|,
B(x) = e A(—x)

Exercice 2 n
Déterminer une série (u,) telle que : Zun diverge, la suite des sommes partielles Z uy, est bornée, et
k=0
lim u, = 0.
n—-+00
Indication : Se souvenir de la preuve qu’une série qui converge sans converger absolument peut tendre vers
un ell € R arbitraire en permutant les termes : prendre une série divergente simple, et ajouter des —1 de

facon judicieuse, avec une formule de récurence trés algorithmique.

Exercice 3 1

Soit ug € R et, pour tout n € N, up41 = ——e
n+1

—Un

1) Nature de (uy).
2) Nature de Z Up

3) Nature de Z(—l)”un

Indication : 1. Regarder les premiers termes. Identifier ce qui est exploitable. 2. Si u, = o(1), on peut faire
un DL, et donc trouver un équivalent. 3. Itérer l’'idée du 2.

Exercice 4 sin(lnn)
Soit u, = (—1)" ——=

. Nature de Z uy,. Indication : Etudier (Uap).



