
Correction d’exercices : Suites et séries de fonctions

Exercice 1 (Convergences uniforme de suites : pratique)

1) • Convergence simple Soit x ∈ [0, 1] fixé.
fn(1) = 0 −−−−−→

n→+∞
0

Si x ∈ [0, 1[, lim
n→+∞

fn(x) = 0 (géométrique).

Donc (fn) converge simplement vers f = 0 sur [0, 1].
• Convergence uniforme Soit n ∈ N∗ fixé. fn polynomiale donc C 1 et

∀x ∈ [0, 1], f ′
n(x) = nxn−1 − (n + 1)xn = xn−1(n − (n + 1)x)

D’où

x

f ′
n(x)

fn

0
n

n + 1 1

+ 0 −

00

fn

( n

n + 1
)

fn

( n

n + 1
)

00

Or fn

( n

n + 1
)

= 1
n + 1e

n ln
(

n
n+1

)

= 1
n + 1e

−n ln
(

1+ 1
n

)
= 1

n + 1e−1+o(1) Car ln(1 + u) = u + o(u)

∼ e−1

n

.

Donc ∥fn − f∥∞ = ∥fn∥∞ ∼ e−1/n −−−−−→
n→+∞

0
Conclusion :

La suite de fonctions (fn) converge uniformément vers f = 0 sur [0, 1].
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