
Convexité

1 Espaces
DÃ©finition : famille de points affinement liés.
Proposition : Les barycentres sont associatifs
Proposition : Une intersection de convexes est convexe
Proposition : Les fonctions qui respectent les barycentres sont les fonctions affines.
ThÃ©orÃ¨me : (Carathéodory) Soit E un R-EV de dimension finie n P N˚ et soit :

x “

n
ÿ

i“1

λixi “ Barpxi, λiq1ďiďp où λi ě 0, xi P E et
ÿ

i

λi “ 1. Il existe I Ă t1, . . . , pu tel que Card

I ď n ` 1.

2 Fonctions
Proposition : f P RI est convexe ssi son épigraphe Ef “ tpx, yq|y ě fpxqu est convexe
Proposition : f P RI est convexe ssi @a P I, φa : x Ñ

fpxq´fpaq

x´a est croissante sur Iztau.

Proposition : Une fonction f convexe sur I possède en tout point de
˝

I une dérivée à droite et

à gauche. Elle est donc continue sur
˝

I

3 Inégalités
ThÃ©orÃ¨me : (Inég. Arith-Géom) Soient x1, . . . , xn des réels positifs, on a :

px1 . . . xnq1{n ď
x1 ` ¨ ¨ ¨ ` xn

n

ThÃ©orÃ¨me : (Inég. Hölder) Soient p, q ą 0 tels que 1
p ` 1

q “ 1. Pour tous réels positifs
a1, . . . , an et b1, . . . , bn, on a :

n
ÿ

i“1

aibi ď

˜

n
ÿ

i“1

api

¸1{p ˜

n
ÿ

i“1

bqi

¸1{q

ThÃ©orÃ¨me : (Inég. Minkowski) Soient p ě 1 un réel et x1, . . . , xn et y1, . . . , yn des
réels positifs, alors :

˜

n
ÿ

i“1

pxi ` yiq
p

¸1{p

ď

˜

n
ÿ

i“1

xp
i

¸1{p

`

˜

n
ÿ

i“1

ypi

¸1{p

1


