CONVEXITE

1 Espaces

DA ©FINITION : famille de points affinement liés.

PROPOSITION : Les barycentres sont associatifs

PROPOSITION : Une intersection de convexes est convexe

PROPOSITION : Les fonctions qui respectent les barycentres sont les fonctions affines.

THA©ORA"ME : (CARATHEODORY) Soit E un R-EV de dimension finie n € N* et soit :
n

T = Z Aiz; = Bar(x;, Ai)1<i<p 00 A =0, 2, € E et Z)\i = 1. Ml existe I  {1,...,p} tel que Card
i=1 j
I<n+1.

2 Fonctions

PROPOSITION : f e R! est convexe ssi son épigraphe Ef = {(z,y)|ly = f(x)} est convexe

(z,
PROPOSITION : f € R/ est convexe ssi Vae I, ¢, : x — i( a)

7)3 est croissante sur I\{a}.

[e]
PROPOSITION : Une fonction f convexe sur I posséde en tout point de I une dérivée & droite et
o

a gauche. Elle est donc continue sur

3 Inégalités
THA©ORA'ME : (INEG. ARITH-GEOM) Soient 1, ..., x, des réels positifs, on a :

T+t a,

(Il...l‘n)l/"< "

THA©ORA"ME : (INEG. HOLDER) Soient p, ¢ > 0 tels que % + % = 1. Pour tous réels positifs

aly...,0ay €t by,..., by, 0n a:
n n p /0 1/q
i=1 i=1 i=1

THA©ORA"'ME : (INEG. MINKOWSKI) Soient p > 1 un réel et z1,...,2, et y1,...,y, des

réels positifs, alors :
1/p n 1/p n 1/p
i=1 i=1
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