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La domestication

Transformation d'une espéce sauvage
en espece soumise a une exploitation par les humains,
en vue de lui fournir des produits ou des services.




La domestication

Interaction durable et délibérée

Controle de la reproduction et de la survie
Construction d'un nouvel environnement pour l'espece
domestiquée

Séparation des individus sauvages et domestiques
Effets aprés plusieurs générations (#apprivoisement)




Domestication par les non humains

Histoire de la domestication par les humains
Quelles espeéces ?
Dans quel but ?
Ou ? Quand ?
Quelle évolution ?

Les OGM

Le forcage génétique









Polyergus mexicanus
esclavagiste
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Un escargot agriculteur

Littoraria irrorata

Spartina alterniflora
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Les graines des plantes avec les
plus gros fruits sont plantées

Rendement

de plus en
plus important

Evolution, 1/e Figure 1.3
2 2012 W. W. Norton & Company, Inc.



Les especes domestiquées

Animaux (~50) Végétaux (>1000)
Vertébrés Céréales, Fruits, graines,
Trés peu d’insectes fleurs, fourrage

(le ver a soie)

Microorganismes (~20)
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Saccharomyces cerevisiae Penicillium nalgiovense Penicillium roqueforti Streptococcus et

Lactobacillus

Nourriture, boisson, vétements, parfums, énergie de traction, de
portage, de protection, compagnie, ornementation, beauté, etc.






De plus en plus d’animaux domestiqués
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Les « rats » démineurs

Cricetomys gambianus
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https://t.co/h3DyrQNfuF?amp=1

Changement des besoins et utilisations
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En France :

700 000 licenciés

60 % d’adolescentes de moins de
15 ans
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Importance des animaux domestiques

60% :
Bétail 4 4 a Oiseaux
36% M
Humains
70% 30%
A Volaille | Oiseaux
Mammiferes = sauvages
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Importance des animaux domestiques

Nombre d’individus

cheval
Périssodactyles sauvages (15 espéces)
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“ Dicerarhinus sumatrensis 275




Oreilles pendantes




Diminution de la taille du cerveau
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Chezles:

chiens
cochons
chats
chevaux
anes
lamas
lapins
visons
putois
cobayes
rats
gerbilles



Evolution répétée

chez les Mammiferes

Oreilles \ Cerveau

tombantes plus petit

Museau

plus petit }f‘/ &> |

' |
Dents j Couleurs l \
plus du pelage
petites variées
Cycles de
'l\ ‘ reproduction
plus fréquents Queue
courbée

Moins agressif

Moins peur des
humains

Comportements
juvéniles
persistants



Evolution répétée

chez les plantes a fruits chez les céréales
Croissance I
finie W "
( — Perte de la Plus
Couleurs dépendance de
Perte de la différentes aufroid ~\ graines

dépendance
ala durée
du jour

Graines qui
restent sur la
plante

Taille
réduite

Fruits plus
nombreux
et plus gros

Dormance
réduite

Fruits qui
restent sur
la plante




De plus en plus attractifs




Evolution répétée

—> mutation du géne*




Milieu de vie
plus techniciseé

WWW.reussir.fr

Suéde, 1911
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= - AGRICULTURE

Milieu de vie
plus techniciseé
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Outl s et—mac"ﬁ'fnes agricoles—

Larousse lilustré, 1922
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Productivité en hausse

Rendement en France
(tonne / hectare)
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Elevage et agriculture

Effets positifs Effets négatifs
Sur les individus
domestiqués
Grandes populaﬁons Mutations déléteres
d'individus domestiqués Dépendance aux humains

Risque d’épidémies accru

Sur les autres espéces

Forte productivité Pollution
permettant de nourrir Perte d’habitats
tous les humains Production de CO;



Surdité chez les dalmatiens

8% des chiens dalmatiens sont sourds des deux oreilles
22 % sont sourds d’une oreille



Déependance aux humains accrue

80 % des chiens boston terrier,
bouledogue francais et bulldog anglais

. o e Plants de mais hybrides
naissent par césarienne.

Sélection génétique
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Augmentation des risques d’epidémie




La diversité geneéetique protege
des épidémies

Gros foyer de rouille jaune Petit foyer de rouille jaune

Association de plusieurs
variétés de blé

De Vallavieille-Pope et al. 2014



De plus en plus d’épidemies
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Elevage et agriculture

Effets positifs Effets négatifs

Sur les individus
domestiqués

Grandes populations
Forte productivité
permettant de nourrir
tous les humains

Mutations délétéres
Dépendance aux humains
Risque d’épidémies accru

Sur les autres espéces

Forte productivité Pollution
permettant de nourrir Perte d’habitats
tous les humains Production de CO;



Domestication par les non humains

Histoire de la domestication par les humains
Quelles espéces ?
Dans quel but ?
Ou ? Quand ?
Quelle évolution ?

Les OGM

Le forcage génétique



Les OGM
Organismes genéetiquement modifiés

Organisme vivant dont 'ADN a eté modifié intentionnellement par des humains
par génie genétique

1994 : premieres plantes OGM commercialisées, aux Etats-Unis et au Canada
Une tomate qui reste ferme plus longtemps
Une pomme de terre résistante au doryphore de la pomme de terre

2003 : Entrée en vigueur du Protocole de Cartagene, encadrant les mouvements
des OGM entre les frontieres des pays membres de ce traite.

Production d’OGM en 2019

Plus de 10 millions d’hectares
Entre 0,05 et 10 millions d’hectares
Moins de 50 000 hectares

Aucun OGM




Les papayes OGM

4e fruit tropical commercialisé dans le monde

OGM (résistant au virus PRSV) cultivé dés 1998 a Hawai,
des 2006 en Chine

représente 90% de la production d’Hawai

RLps://www.infogm.org/5964-papaye-ogm-conquete-du-monde?lang=fr
https://www.gastronomiac.com



Les OGM 1.0 : un succes mitige

Pas d’effet dramatique sur la santé

MAIS

Pas de resolution du tout chimigue

Homogénéisation encore plus forte (peu/pas de variétes locales)
Flux de genes modifiés vers des especes sauvages

Controle du marché par les fournisseurs



Les OGM 2.0

Modification génétique utilisant la technique CRISPR
Plus rapide et plus facile
Introduction d’ADN étranger pas obligatoire x

O

\ B
CEtrl+V

Ctr1+X Ctrl+(

CRISPR = clustered regularly interspaced short palindromic repeats

= sequences d'ADN présentes dans les bactéries, utilisées pour détecter et
détruire I'ADN des virus

Ermmanuelle Jennifer A, Doudna
Charpentier
Price ihare 172




CRISPR permet de modifier
plus facilement ’ADN

Agraulis vanillae
dorsal ventral

Wild-type mutant Wild-type mutant
optics CRISPR optics CRISPR



Premiers OGM 2.0 commercialisés

Au Japon en 2022

Daurade rouge Poisson tigre




Nos connaissances en géenetique
sont limitees

Surtout des résistances aux pathogenes/substances chimiques
Peu sur la croissance des animaux et plantes
Tres peu sur la survie en milieux arides ou secs

Trés peu sur les arbres (temps long)



Les OGM 3.0 : forcage génétique

Utilisant la technique CRISPR
Modification des espéces sauvages

Propagation favorisée a la descendance

Reproduction normale

I '-.
|.-'r1'x

CEtrl+X Ctrl+(

Reproduction avec forcage
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Modification

SNPIAIPUI P SIQWION

Temps

#*- Moustique sauvage

P4

Elimination

A= Moustique génétiquement modifié

Temps

SNPIAIPUI P 9JQWON



Deux applications potentielles
avancees

Drosophila suzukii Moustiques Anopheles
Espece nuisible invasive Vecteur du paludisme

TARGET W2



Le forcage génétique pour
eradiguer les mouches a
viande qui piquent Le bétail

Modification des
especes sauvages

B

A

Les pollinisateurs modifigs par
forcage génétique pour contréler
les plantes quils pollinisent et

le moment o ils les pollinisent

Le forcage génétique
pour eradiquer les
neématodes pathogénes

Le forcage pendtique pour
eradiguer le champignon

candida [cause des infections a
levures des animaux délevage)




Risque de propagation
a d’autres especes

Drosophila suzukii Moustiques Anopheles
Espece nuisible invasive Vecteur du paludisme

An. gambiae s.s.
An. arabiensis

D. subpulchrella India, South East Asia, China, Japan

: ) : An. coluzzii
D. pulchrella India, South East Asia, southern China An. amharicus
An. melas
tempéré An. merus
] An. bwambae
tropical

An. quadriannulatus



Comment arréter un forcage genétique ?

Avec un autre forcage genétique !

Drlve Drlve Break
+

Normal Break Normal

W ® ®

DODD DODD

Drive Break Normal + Break



Un frein n'arréte
pas toujours un
forcage genétique
d'éradication.
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Le forcage genetique :

bien ou mal ?

Peut potentie”ement Potentiellement moins
éradiquer efficace qu’attendu
des maladies et des nuisibles | (résistance via des mutations
au site de coupure,
Potentiellement moins cher especes cryptiques)
gue d’autres methodes

Un systeme incontrdlable

Potentiellement plus rapide relaché dans la nature

gue d’autres méthodes

Potentiellement plus efficace | Impact sur d’autres especes

que d’autres méthodes et sur les écosy_s_tf‘emes
non quantifié




Le forcage genétique

Biais :

Vit dans une
region avec
paludisme

Travallle sur le
forcage génétique
au labo

etc.



"\ Union internationale pour la conservation de la nature
Comite

UICN | &ncsis
\/

L’AVENIR DU VIVANT

nos valeurs pour l'action

Parce ce qu'il désire que les relations des étres humains avec les autres étres vivants
soient fondées sur le respect de leurs existences et de leur intégrité génétique, le Comité
Francais de I'lUCN s’oppose a I'utilisation d’organismes génétiquement modifiés, par
forcage génétique ou toute technique de manipulation des genomes et de leur fonction-
nement, pour des applications dans le domaine de la protection de la nature. Il considere
qu’il est bien plus urgent d‘agir directement sur les causes de I'érosion de la biodiver-
sité que d’investir dans la fabrication d’organismes dont I'insertion dans des systémes
écologiques est nécessairement hasardeuse.

2021



Conclusion
_ Plusieurs especes animales réalisent la domestication.
gy i,i La domestication par les humains a transformé la planéte.
* Productivité colossale mais pollution, gaz a effet de serre,
sensibilité aux épidemies.
Les OGM 1.0 puis 2.0 puis 3.0 (forcage génétique).

HISTOIRE DE LA
DOMESTICATION
ANIMALE

g Bulletin de I'Académie Vétérinaire de France

COMMUNICATION

LE FORCAGE GENETIQUE (GENE DRIVE) ET SES APPLICATIONS

Comment Fagrochimie @ déormir
lrs fmeecics

GENE DRIVE AND ITS APPLICATIONS

P Wiergerae OO TIE R-CHGONGONE
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