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La biodiversité
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« Le mot a prouvé son utilité grace a son
sens percutant. Je veux dire, maintenant, les

gens réagissent a ce terme. »
Thomas Eisner, 1996
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« La biodiversité crée un cadre systematique
pour l'analyse du probleme et la recherche de

solutions possibles. »
Wilson & Peter, 1988
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« On ne résout pas un probleme
avec les modes de pensée qui
'ont engendré. »

Albert Einstein
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Pistes pour penser le vivant autrement

) Interactions et interdépendances

Ancrage historique

® e B Valeur intrinséque




Contexte actuel :
Impact des humains sur les écosystemes
Remise en question des progres de la science

Mes recherches sur la biodiversité

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés



Anthropoceéene

Epoque marguée par l'impact significatif des humains sur la géologie

et les écosystemes.
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Anthropoceéene

Epoque marguée par l'impact significatif des humains sur la géologie
et les écosystemes.

Plastique
Pollution
Transports
Déplacement de sédiments a des taux supérieurs a ceux de
toutes les rivieres réunies (mines, constructions)
Agriculture intensive (déforestation)
Changement climatique
Crise de la biodiversité 0.,




Anthropoceéene

Epoque marguée par l'impact significatif des humains sur la géologie
et les écosystemes.

Plastique
Pollution

Transports
Déplacement de sédiments a des taux supérieurs a ceux de

toutes les rivieres réunies (mines, constructions).
Agriculture intensive (déforestation)

Changement climatique

Crise de la biodiversité
Zone

critique

Pas tous les humains, certaines activités humaines
Capitalocéne (A. Malm, D. Haraway, J. Moore)

@Wikipedia



Intensification de l'utilisation des terres
deja habitees
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Perte des insectes

20.0 Baisse de 75% de la
— 100 7 biomasse d’insectes
3 =T en 27 ans
53 2.0 —
g E 1.0 - ~50 kg d’insectes collectés
c 057 en Allemagne
22 0.2 en 1989 et 2016
0.1 —

AMUJ J ASON
Etude participative

Diminution de 58%
du nombre d’'insectes

sur les plagues d’'immatriculation
au Royaume-Uni entre 2004 et 2021




Perte des Vertébreés

e

Abondance de plus de 31 000
populations de mammiferes,
oiseaux, poissons, reptiles et
amphibiens dans le monde
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Moyenne des pourcentages de
variation des populations
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Perte des arbres

Nombre d’especes d’arbres
(58 500 especes au total)
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Services de

Processus qui assurentle
fonctionnement des autres serv se""ices de
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Les services Inconnus
de la biodiversité
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On ne connait pas
toutes les conséquences
d’une diversité amoindrie




Erosion de la biodiversite,

Destruction des habitats

Surexploitation des
. ressources

Changement
climatique

Pollution de I'eau,
de l'air et des sols

Especes
envahissantes

https://biosena.univ-Ir.fr/ -
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La science est socialement construite

Bruno Latour
Steve Woolgar

La vie de laboratoire E

SCIENCE AS

. La production

des faits scientifiques 7158

Values and Objectivity in Scientific Inauiry

HELEN E. LONGINO

1988 1990



Wikipedia

« Il faut constater les résultats de
l'expérience avec un esprit
depouille d'hypotheses et d'idees
préconcues. »

qude Bernard 1865







La science

Processus de production des connaissances afin de mieux comprendre
le monde et éventuellement d’agir.
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Select all squares with

crosswalks
If there are none, click skip




Ce qu’il faut répondre

Select all squares with Select all squares with

crosswalks crosswalks
If there are none, click skip If there are none, click skip




Contexte actuel :
Impact des humains sur les ecosystemes
Remise en question des progres de I*ckn_e

Mes recherches sur la biodiversité

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés




Mes recherches sur la biodiversité

Etude des Synthese des
drosophiles > connaissances

Complexité Histoire Lois générales
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Comment une cellule
produit-elle des cellules
differentes ?
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Complexité du monde vivant

Production d’une autre cellule




Complexité du monde vivant

Production d’une autre cellule Mort de deux cellules
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Complexité du monde vivant

Production d’une autre cellule Mort de deux cellules
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Un module de base

« Bricolage de |'évolution »

Francois Jacob, 1977
Histoire évolutive

Institut Paste



www.gephebase.org

Plus de 2500 mutations identifiées
contribuant a des différences observables
chez les animaux et les plantes.




. y  ran Lois générales
Evolution repetee

via des mutations dans le méme gene

Pyréthrinoides | A

La résistance a cet insecticide a évolué
chez plus de 40 espéces d’insectes.

para/vgc

i I"sl'l-‘ll strisciantie volit!




. y sy Lois générales
Evolution repetee

chez les humains et les chiens

= Digestion de I'amidon
—» duplication du gén




Lois générales

De phénomenes aléatoires
peuvent emerger des lois géenerales

Phénomeénes aléatoires - Evolution prédictible
sur de petites échelles de temps a long terme
Mutations
Compétition des gametes pour la fécondation WAIIH\IIIN

Ségrégation des chromosomes
Changements environnementaux
(météorite, etc.)




Lois générales

De phénomeénes aléatoires
peuvent emerger des lois generales

Phénomenes aléatoires . Phénoménes prédictibles
a I'échelle de l'individu a I'échelle de la population

Prévisions d'affluence : [EHE MOYENNE m FERME

Attention, il peut y avoir une différence entre les prévisions d'affluence mentionnées dans le tableau ci-dessous et la fréquentation
réelle qui varie quotidiennement. Les prévisions d’affluence sont données a titre d'information.
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Quels étres vivants
..sur une autre planete ?
..sur la Terre si on recommencait a zéro?

Monde vivant Monde vivant
tres différent tres semblable




Mes recherches sur la biodiversité
Complexité Histoire Lois générales

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés



Distances

10 km

Notre
fenétre de
perception

visuelle

0,1 mm

Longueur
400 nm 800 nm d’'ondes



Distances

10 km

0,1 mm

Longueur
400 nm 800 nm d’'ondes




Intensité

(en V\/_/m2 um)

2000 -

1500 +

1000 -

500 -

250

Emission d’un corps noir parfait
/ de 5900 Kelvin

Rayonnement solaire atteignant
la surface de la Terre

: 500 750: 1000 1250 1500 1750 2000 2250

Domaine visible
par les humains

Longueur
d’ondes
(en nm)
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Biais des humains face au vivant

Notre taille et environnement



-18 000 ans

Wikipedia Prof'saxx

Grotte de Lascaux

Aujourd’hui

@ TheNature
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TOUT CE QUE VOUS
AVEZ TOUJOURS
VOULU SAVOIR SUR

BI.OB

SANS JAMAIS OSER LE DEMANDER

PRIX DU LIVRE
SCIENCES POUR TOUS




Un grand nombre d’especes inconnues

Insectes et
myriapodes

Champignons
Chélicérates
Protistes
Nématodes
Plantes

Mollusques

Crustaces I Espéces décrites

== Espéces inconnues

Vertébrés

T | T 1 A
0 400,000 800,000 1,200,000 1,600,000 7,500,000
Nombre d’espéces



Les organismes modeles

Tous proches des humains !



Mes recherches sur la biodiversité
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© GlobalP

Les éphémeres

e Embryon

Quelques
heures

Trois ans

© ESCCAP France



Les poissons clowns
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Vaccins autodisséminants

Forcage génétique

Reproduction normale

Reproduction avec forcage
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Modification

Temps

SNPIAIPULP SJGWION

»* Moustique sauvage
A Moustique génétiquement modifié
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Elimination

Temps
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Vaccins autodisséminants
Forcage génétique

Quels risques?
Evolution potentielle du matériel génétique

Difficulté a l'arréter
Impacts sur les écosystemes



Santé . Médecine
environne- .- . vétérinaire

mentale - ~._préventive

Une seule
médecine

N
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© Agropolis

il suffit de stocker
son masque une semaine dans une enveloppe en papier, le temps que
les coronavirus éventuellement présents sur le masque soient
pratiquement tous inactivés. - — —_—

D Choisir des enveloppes

en papier recyclé plutét qu'en T I v
papier glacé : enveloppes brunes Sl 5SS -
ou blanches ordinaires

D Ecrire la date sur l'enveloppe, pour ne pas la reprendre trop vite,
et garder une trace du nombre d'utilisations de chaque masque

P Faire une pile en plagant toujours sous la pile
I'enveloppe du dernier masque utilisé,

et en utilisant les masques décontaminés

au dessus de la pile



Notre civilisation est
extrémement dépendante de la
science et de la technologie.

Mais presque personne dans le
grand public ne comprend la
science et la technologie.

Carl Sagan
1996

« Nous avons des émotions
paléolithigues, des institutions
4 médiévales et une technologle
divine.
Et c'est terriblement dangereux,
‘% on approche maintenant d'un
' point de crise globale. »

Edward O. Wilson
2009 .
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Résume

%2}3 ° o ° V é
Les activités humaines détruisent’la biodiversité

Remise en question de I'idée.de progrés associé a
la science

Une piste pour chacun d’entre nous::
Prendre conscience de nos biais et changer notre
regard sur le vivant
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