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La classification du vivant

L’éloignement phylogénétique

Les ressemblances
par évolution indépendante
par mimétisme



Des trésors dans les muséums d’histoire naturelle

© emoposer © D.R.



« L’humain  adore  classer.  La 
nature, elle, ne classe rien du tout. 
Mais nous, on ne comprend rien si 
on  ne  classe  pas,  donc  on  a 
classé. »

Gilles Boeuf     2021

https://www.fondation-droit-animal.org/documentation/le-respect-de-la-faune-
sauvage-un-imperatif-pour-la-biodiversite-un-enjeu-pour-lhumanite-2021/
https://www.fondation-droit-animal.org/medias/2022/10/Colloque-2021_Web.pdf



  

Systématique : discipline faisant partie de la biologie qui a pour 
objet d'inventorier tous les organismes vivants, existants ou ayant 
existé. 
comprend la phylogénétique et la taxonomie, qui a pour objet de 
classer les organismes vivants en catégories hiérarchisées 
appelées taxons et de les identifier

Règne : animal
Embranchement : Chordés
Sous-embranchement : Vertébrés
Classe : Mammifères
Ordre : Primates
Famille : Hominidés
Sous-famille : Homininés
Genre : Homo
Espèce : Homo sapiens

Nomenclature binomiale

Carl Linnæaus 
(1707-1778)

© Wikipedia

Première édition : 1735



  

Le type : spécimen de référence 

© D.R.

https://zookeys.pensoft.net/article/52799/zoom/fig/16/



  

Espèce B Espèce D

* hybridation
* 

Qu’est-ce 
qu’une espèce?

Espèce C

Espèce A

Espèce E

Définition essentialiste (Linné)
Ensemble d’individus présentant un 
ensemble de propriétés « essentielles » 
invariables.
Peut être caractérisée par un 
représentant « idéal » ou « type ».

Définition en biologie évolutive
Portion d’une lignée évolutive qui est 
génétiquement isolée des autres lignées.

Critères/Propriétés secondaires
Différents milieux de vie
Barrières reproductives
Traits de caractère différents
etc.
De Queiroz 2007 Syst Biol



  

Espèces en anneau

Population 
de départ

Incapacité 
à se croiser

Barrière 
géographique

    

Croisements© Wikipedia



  
© Wikipedia

1 = L. fuscus
2 = Population sibérienne de L. fuscus

3 = L. heuglini

4 = L. vegae birulai

5 = L. vegae

6 = L. smithsonianus

7 = L. argentatus

Goélands du 
genre Larus



Salamandres du genre Ensatina

© Wikipedia



On compte les différences 
en acides aminés pour une 

protéine présente chez tous

Kimura 1979 Scientific American
Gouyon et al. 1997 Les avatars du gène 

L’arbre phylogénétique



  

Echange d’ADN entre bactéries

Transformation

Vésicules
Conjugaison

Via des 
virus

  

  

Brito 2021 Nat Rev Microbiology



  

Critères pour 
les espèces bactériennes

Deux bactéries sont considérées comme appartenant à la même 
espèce quand :

Similarité mesurée par hybridation ADN-ADN > 70%

Identité nucléotidique moyenne pour le génome entier > 94%

Identité nucléotidique moyenne pour les marqueurs universels > 96%

Van Rossum et al 2020 Nat Rev Microbiol



  

Metagénomique

Sol de parcelle 
horticole

Sol contaminé par 
les eaux usées

Mhete et al. 2020  Scientific African

Botswana



  

tolweb.org



  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/



  

Integrated Taxonomic Information System

© Encyclopaedia Britannica

https://www.itis.gov



  

http://lifemap.univ-lyon1.fr



  

www.timetree.org
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Pääbo  2003 Nature

Plus on s’éloigne, plus on est différent ?





  

Séquence éthique taxonomique

Soi

Parent

Groupe social

Nation, race, 
groupe religieux

Peuples des autres 
nations, races, 

groupes religieux

Autres animaux
sensibles

Autres espèces

Ecosystèmes - Terre

Noss 1992



  

« Au fur et à mesure que l'être humain a progressé 
intellectuellement, (...) ses sympathies sont 
devenues plus tendres et plus larges, s'étendant 
aux hommes de toutes les races, aux imbéciles, aux 
estropiés, aux autres membres inutiles de la 
société, et enfin aux animaux, et le niveau de sa 
moralité s'est élevée de plus en plus. »

The Descent of Man, 1971

© Wikipedia

Charles Darwin



  

Des pionniers de la protection animale ont aussi 
été engagés dans la lutte contre l’esclavage

Richard Martin 
Homme politique irlandais
Loi sur le traitement cruel 

du bétail de 1822
A milité pour l'abolition de 

l'esclavage

Alphonse de Lamartine 
Homme politique français

Prône le végétarisme
Président de la Société Française pour 

l'abolition de l'esclavage



  

« Une éthique de la terre modifie le rôle de Homo 
sapiens qui, de conquérant de la communauté 
terrestre, devient simple membre et citoyen de celle-
ci. Elle implique le respect de ses congénères, mais 
aussi le respect de la communauté en tant que 
telle. »

« Une chose est bonne lorsqu'elle tend à préserver 
l'intégrité, la stabilité et la beauté de la communauté 
biotique. Elle est mauvaise lorsqu'elle tend à 
l'inverse. »Aldo Leopold 

(1887-1948)

The Land Ethic, 
A Sand County Almanac, 1949



  

Les éthiques environnementales

Anthropocentrisme : valeurs morales des actions sur les êtres 
non-humains évaluées par rapport à leur conséquences 
morales sur l’être humain

Biocentrisme : tout être vivant a une valeur intrinsèque, une 
dignité morale. Égalité entre tous les êtres vivants, tous les 
êtres "sensibles" (vegan, antispéciste..)

Écocentrisme : valeur intrinsèque accordée non à des êtres 
séparés mais aux écosystèmes

https://www.youtube.com/watch?v=vvt8BVLibjE



  

https://www.parismatch.com/Actu/International/La-triste-fin-de-Marius-le-girafon-euthanasie-547624

2014



  

Séquence éthique taxonomique

Soi

Parent

Groupe social

Nation, race, 
groupe religieux

Peuples des autres 
nations, races, 

groupes religieux

Autres animaux
sensibles

Autres espèces

Ecosystèmes - Terre

Noss 1992

+ Singer 
expanding 

circle



  

Miralles et al. 2019 Scientific Reports
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Courchamp et al. 2018 Scientific Reports

Pourcentage de réponses 
incorrectes à la question « Cette 

espèce est-elle en danger ? »

Les 10 espèces 
les plus 

charismatiques 



  

Code rural et de la pêche maritime
Section 6 : Utilisation d'animaux vivants à des fins scientifiques

Sous-section 1 : Champ d'application et définitions

https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000027040953



  

Couverts

Couverts

Insectes, Araignées, 
Nématodes

Plathelminthes, Annélides, Mollusques 
(Gastéropodes, Bivalves, Céphalopodes)



  

Faith 1992 Biological Conservation

Diversité phylogénétique
Somme des longueurs des branches d’un arbre phylogénétique reliant 
l’ensemble des membres de cet assemblage

71
50

Site 1

Site 2
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Amérique du NordAustralie



Evolution répétée

Meredith et al. 2011 Science 

Marsupiaux

Placentaires



Le loup de Tasmanie

© Archives Office of Tasmania
1933

https://www.youtube.com/watch?v=6vqCCI1ZF7o&t=3s




https://www.youtube.com/watch?v=bnT5vNE7LMI 1:22-1:45




Evolution répétée

Meredith et al. 2011 Science 

Marsupiaux

Placentaires



  



  

MarsupiauxPlacentaires
          Amérique             Australie

Mangeur 
de fourmis

Fouisseur

Souris

Grimpeur

Planeur

Chat

Loup

https://philoid.com/ncert/chapter/lebo107



  

Euphorbes
Asie, Australie, Afrique

Cactées
Amérique du Nord et du Sud

h
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/

Même évolution 
dans les mêmes conditions



  

© Victor O. Leshyk



  

Le chevrotain aquatique
Un mammifère qui retourne à l’eau

https://www.youtube.com/watch?v=13GQbT2ljxs

https://www.youtube.com/watch?v=13GQbT2ljxs



  

Baleine en chinois = 鯨 
= poisson 鱼 + grand/éminent 京 

© D.R.



  

Fort comme un lion
Malin comme un singe
Rusé comme un renard
Doux comme un agneau
Fier comme un coq
Têtu comme une mule
Copain comme cochon
Myope comme une taupe
Frais comme un gardon
Muet comme une carpe
Pur comme un lys

Rire comme une baleine
Souffler comme un phoque
Filer comme un lapin
Manger comme un cochon
Nager comme un canard
Faire l’autruche
Traiter quelqu’un comme un chien
Gueuler comme un putois
Dormir comme un loir
Tomber comme des mouches
Trembler comme une feuille

 Fraîcheur =  鮮 poisson+mouton

© D.R.



  

Le poisson-chat

© mouzhik flickr

Le moustique-tigre

© 6franc6 flickr

L’araignée-crabe

© Wikipedia

La grenouille-léopard

© Alain Maire flickr

Le scarabée-rhinocéros

© Juniors Biophoto

L’hippocampe

Hippos = cheval
Kampos = poisson
Seahorse



  
Hall des grands Mammifères

 British Natural History Museum

© Brendan Adkins

Milieu marin
Muséum National d’Histoire Naturelle

© MNHN
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Les coléoptères myrmécophiles

Espèce parasite de 
fourmis

Espèce vivant 
librement

Maruyama et Parker 2017 Curr Biol

Ecitophya

Eciton



Maruyama et Parker 2017 Curr Biol

Evolution répétée
12 fois



  

Gecko Uroplatus phantasticus Mante Deroplatys trigonodera

Papillon Kallima inacus Araignée Poltys sppAraignée Poltys spp Papillon 
Homona coffearia

© budak flickr



  

Ophrys miroir

xxxxx
N. VERRECKEN



  

Conclusion
Importance de la classification et de la phylogénie.
Notre séquence éthique ne coïncide pas toujours 
avec la phylogénie.
De nombreux cas d’évolution indépendante et de 
mimétisme conduisent à faire des parallèles entre 
lignées évolutives éloignées.

1949
2015 2016
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