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I Cours

1. Dérivation sous le signe [

2. Interversion de ) et [

IT Une série de fonctions

Soit (A, ) une suite de réels croissante, positive, tendant vers +oo
On pose f(z) = Y200 (—1)"e ™ n?

1. Justifier brievement la définition et la continuité de f

2. Caleuler [J° f(t)dt

IIT Calcul d’intégrale

Pour z > 0, on pose H(z) = fR+ |sinyle~*¥dy.

1. Convergence de H(z). Calculer H(x) Montrer que H(x) = O(1/x?).
2. Etudier de méme fR+ sin zye~*¥dy

3. Montrer que pour tout t € R et z > 1, fR+ e‘”’y%dy = 2721 m

. . . 1 _
Indication: =5 =3 ---

IV Quelques intégrales a parametre

1. Calculer [ e et qt

2. Calculer, pour tout « > 0, la valeur de I'intégrale

o0 : t
I(z) = / SR —tqy
0 t

V Intégrale de Dirichlet

sint
t

1. Montrer que fR+ est semi-convergente.

2. CALCUL PAR TRANFORMEE DE LAPLACE :

On considere - "
F(z) = / et 2 gy
0 t



S LEURENT COLLES DU 17 DECEMBRE 2007
sleurentOclipper.ens. fr (MP*2 - GINETTE) 2

a)Domaine de définition de F’
b)Calcul de F' sur R :
¢) Montrer que pour tout 0 < U <V,

A4 .
3 2
/ e‘“bmtdt <2
U t U
En déduire que F' est continue en zéro.
d) Conclure
3. LEMME DE RIEMANN-LEBESGUES
a) Montrer que Vn € N,
™ sin((n + §)t)
0 sin 3

Indication: On pourra utiliser une relation entre sin((n + 3)t) et sin((n — $)t)
b) Montrer que pour f € C([a, b], C),

b
lim [ eMf(t)dt=0

A—oo J,

¢)En déduire que

T o 1
~ 1y
lim 75111((714—2) )dtzz.
n—oo Jq t 2

d) Conclure



