
Intégration sur un segment
(résumé)

FFF
FF CONNAÎTRE SES DÉRIVÉES :

8<: polynômes, exponentielles, logarithmes, puissances,
fonctions trigonométriques circulaires et hyperboliques

ainsi que leurs réciproques : arc & arg & co:

intégration = ACTE d�intégrer = APPLICATION d�une forme linéaire
R

intégrale = RÉSULTAT de l�intégration = IMAGE par une forme linéaire
R

intégrande = CE QUE l�on intègre = ARGUMENT d�une forme linéaire
R

en escalier = constant par morceaux. E (S;K) sev de KS stable par produit

�n
unif.�! f

dé�nition comme()
pour les suites

(8" > 0; 9N 2 N; n � N =) jf � �nj � ")

f C0pm =) 9 E�n|{z}
en escalier

unif.�! f tq E�n � f � E+n (dessin du cours indispensable)

intégrale d�une fonction constante sur S :
R
S
a = ` (S) a

intégrale d�une fonction E en escalier
valant Ek sur Ik := ]ak�1; ak[ où
(ak) est subdivision adaptée à E

9=; :
R
E =

P
k ` (Ik)Ek

R
est "continue", linéaire et (si K = R) croisssante :
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Z
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F
R
ne voit pas les singletons. FF

R
f = 0 et f de signe cst
ET f CONTINUE

�
=) f = 0 (F faux si f C0pm )

inégalités triangulaires :
��R f �� � R jf j ��R fg�� � max jf j R jgj.

relation de Chasles :
R �
a
f+
R b
� f =

R b
a
f F attention à l�ordre a � b :
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PAS TOUJOURS

���R ba f ��� � R ba jf j
NI f � g =)

R b
a
f �
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FFF théorème fondamental de l�analyse
@
@t

R t
a
f = f (t)

�
SI f CONTINUE
F faux si f C0pm

FF TRÈS UTILE
si F de classe C1

�
:
R b
a
F 0 = F (b)� F (a)

FF reparamétrage.
R b
t=a

f
�
' (t)

�
d' (t) =

R' (b)
�=' (a)

f (�) d�
�
les hypothèses disent que
les intégrandes sont C0pm

�
permet souvent d�aboutir à

R b
t=a

d (F (t)) = F (b)� F (a)

FF intégration par parties
R
fg = [fG]�

R
f 0G (si G0 = g)

�
les hypothèses disent que
les intégrandes sont C0pm

�
Présenter

?????y
f (t) � � � g (t) dt

�+

f 0 (t) dt � � �� G (t)

x????? où les �èches indiquent
le sens de dérivation.

�
� � � = intégrale
� = crochets

�

Si l�on veut itérer des IPPs, on pourra présenter

?????y
f g

�+

f 0 � � �� G

x????? en continuant vers le bas et en
alternant les signes des crochets.
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