Variations

(résumeé)

vrai localement <=> vrai au voisinage d’un point

vrai globalement <=> vrai sur tout ’ensemble source

f: I — K est continue (ou C°) en a € I si f(an) — f (a) pour toute suite (a,) — a.

f: 1 — K est de classe C* si f, f', f”, ..., f*) sont définies sur I et sont C°. Notation : C* (I, K).
f: I — K est de classe C si f est de classe C* pour tout k. Notation : C* (I,K).

Formule Leibniz : [f x g}(n) = ZZ:O (Z) f®) x g(n=p),

Stabilité de C* et de C°. Etre C* (resp. C™) est stable par +, -, x, o (et min et max si k = 0).
EG  CF(I,K) sev de K/ I%J%Kﬁgofck (méme si k = o)

dérivable = continue = bornée localement. (¥ C° #bornée globalement !%)

%% % f CONTINUE sur un SEGMENT = f est BORNEE et atteint ses bornes

Toutes les fonctions usuelles sont C° (sauf partie entiére), la plupart sont C>

(contreEG : || et /- pas dér en 0, arcsin et arccos pas dérivables en +1)
O .
Prolonge.me.n‘f | f admet un prolongerper.lt C%ena Eg S0 ot ¢Int en 0.
par continuité <= f admet une limite en a t

. ! 1 bl tinuité
Prolongement de la dérivée : ! pro/ OTEEALIC par CONLULLE Chl ,a
= f’(a) fait sens et vaut lim, f’.
Les suites N — K ne peuvent s’étudient qu’au voisinage de oo exclusivement
les fonctions I — K peuvent s’étudier au voisinage de n’importe quel point de I.
La plupart des définitions et propriétés sur les suites et limites s’appliquent aux fonctions :

DEF constante, bornée, minorée, majorée, périodique, (strictement) (dé)croissante, (strictement) mono-
tone, supremum, infimum, maximum, minimum, extremum, tendre vers un A € K, tendre vers +oo.
a
. — 0 et f bornée a
PROPT L N£0) = 0 au voisinage de a ° .. == of — 0
f (A#0) (F # & ) au voisinage de a /
THM passage de < a la limite, théorémes gendarmes, théoréme limite monotone.
a
N
NOUVEAU extremum local compositions des limites ( / o, —gof -5 )\
g ?

* %% GROS THEOREMES, valides si K =| R | :

TVI : { JJ: (C“g JSC éf)[;% — f sannule sur Ja,b.  TVI bis : { élg%eﬁ“; — £ (I) intervalle,
f: 1 — R continue N f~1: f(I) — I fait sens, est continue et
et strictement montone strictement monotone (de méme sens que f)

f dérivable en a € I
f (a) extremum local

Id|[18)42] min en 18

= f'(a) =0 K f iael:
' (a) (Hefaux si a {Idf[w,zxz]l?ﬁo )

/ a)mfcmue sur [a, b /o corde horizontale =
Rolle f dérivable sur ]a,b] = f’ s’annule sur a, b| ( taneente horizontale )
fla)=f () ¢
formule des { f continue sur [a,b] N f(b()):i(a) = f'(s) ( dtangente paralléle )
accroissements finis f dérivable sur |a,b] pour un s € Ja, b a toute corde)
inégalité des f continue sur [a, b] b)— f(a ‘ , IAF valide
accroissements finis { f dérivable sur |a,b| = ‘f( 5)3—5( = supjq (| f'] ( méme si K = C )

a1 = (@) ¢ (3) = \'SI f EST CONTINUE EN A,
ap — A

Pour montrer a,, — (A = f (X)), utiliser 'TAF en écrivant |an+1 — Al = |f (an) — f (N)],
d’ott |a, — Al < (supszo |f/)" |ao — A| ; choisir alors lintervalle ?1? pour que sups, |f/| < 1.

Suites récurrentes : {



