
Suites
(résumé)

K = R ou K = C.
Pour montrer l�existence d�une suite an+1 = f (an), on trouve une partie contenant a0 et stable par f .

Montrer une convergence (dans K).
Pour montrer an �! �, on majore jan � �j par un truc qui �! 0.
Pour majorer, on peut utiliser l�inégalité triangulaire ja� cj � ja� bj+ jb� cj (plusieurs fois).
Suites usuelles tendant vers 0 : 1

n�>0 �! 0 1
(lnn)�>0

�! 0 1
en �! 0 1

n! �! 0.
Très utile : on|{z}

�!0

Bn|{z}
bornée

�! 0.

Les suites tendant vers 0 sont stables par +, par � et par � : �|{z}
scalaire

an|{z}
�!0

+ bn|{z}
�!0

cn|{z}
�!0

�! 0.

Propriétés des limites (dans K ou dans R ) (an) converge =) (an) bornée.

Si
�
an �! �
bn �! �

, alors

8<:
an + bn �! �+ �
anbn �! ��

an
bn
�! �

� (si � 6= 0)
et
�
f (an) �! f (�) si
f continue en �

.

(an) �! �|{z}
6=0

=) [janj > 0 à partir d�un certain rang].

Si an �! �, alors toutes les sous-suites a'(n) �! � aussi.
Suite géométrique : (�n) converge ssi j�j < 1 ou si � = 1.

Limites et ordre (dans R). Bornée () majorée & minorée. (an) croît ssi an+1 � an.
Comparaison : an|{z}

�!�

� bn|{z}
�!�

=) � � �.

Encadrement : an|{z}
�!�

� un � An|{z}
�!�

=) un �! �.

Convergence monotone : (an) croît =) an �! supk2N ak.

Suites adjacentes. Dé�nition :

bn�an�!0z }| {
an|{z}
croît

� bn|{z}
décroît

. Conclusion : 9�;
�
an �! �
bn �! �

.

Divergence vers 1 (dans R). an �!1() 1
an
�! 0+.

Suites usuelles tendant vers 1 : (lnn)
�>0 �!1 n�>0 �!1 en �!1 n! �!1.

an � An|{z}
�!1

=) an �!1 An|{z}
�!1

+ mn|{z}
minorée

�!1 An|{z}
�!1

mn|{z}
minorée

par un m>0

�!1.

Pour minorer, on peut utiliser l�inégalité triangulaire ja� bj � jaj � jbj.
Les suites tendant vers 1 sont stables par +, par � et par homothéties de rapport > 0.
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