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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
/ * *  i mpl ément at i on des mat r i ces à  2 di mensi ons * /  
publ i c cl ass Mat r i ce  
 
/ * *  cr ée une Mat r i ce nul l e de di mensi ons ' n'  et  ' m'  * /  
  publ i c Mat r i ce( i nt  n,  i nt  m)   
 
/ * *  cr ée une mat r i ce de di mensi ons ' n'  et  ' m'  r empl i e par  l es 
 *  él ément s du t abl eau ' t ab'  
 *  s i  une l i gne du t abl eau est  t r op cour t e ou t r op l ongue el l e 
 *  est  compl ét ée par  des 0 ou t r onquée 
 *  s ' i l  n' y a pas assez de l i gnes on compl èt e par  des 0,  s ' i l  y a 
 *  t r op de l i gnes,  l es der ni èr es ne sont  pas pr i ses en compt e 
 * /  
   publ i c Mat r i ce( i nt  n,  i nt  m,  i nt  [ ] [ ]  t ab)   
 
/ * *  cr ée une mat r i ce r empl i e par  l es él ément s du t abl eau ' t ab'  
 *  évent uel l ement  compl ét é par  des 0 dont  l a pr emi èr e di mensi on 
 *  est  égal e au nombr e de l i gnes de ' t ab'  et  l a deuxi ème di mensi on 
 *  est  égal e au pl us gr and nombr e d' él ément s dans l es l i gnes de ' t ab'  
 * /  
   publ i c Mat r i ce( i nt  [ ] [ ]  t ab)  
 
/ * *  r end une r epr ésent at i on sous f or me de chai ne de cet t e Mat r i ce * /  
 publ i c St r i ng t oSt r i ng( )   
 
/ * *  r end si  possi bl e l a Mat r i ce somme de cet t e Mat r i ce et  de l a Mat r i ce  
 *  ' mat '  s i non r end nul l   
 * /  
  publ i c Mat r i ce somme( Mat r i ce mat )  
 
/ * *  r end si  possi bl e l a Mat r i ce pr odui t  de cet t e Mat r i ce et  de l a Mat r i ce  
 *  ' mat '  s i non r end nul l  
 * /  
  publ i c Mat r i ce pr odui t ( Mat r i ce mat )   
 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
/ * *  i mpl ément at i on des mat r i ces à  2 di mensi ons * /  
publ i c cl ass Mat r i ceCar r ee ext ends Mat r i ce 
 
/ * *  cr ée une Mat r i ceCar r ee nul l e d' or dr e ' n'  * /  
  publ i c Mat r i ceCar r ee( i nt  n)   
 
/ * *  cr ée une Mat r i ceCar r ee d' or dr e ' n'  r empl i e par  l e 
 *  t abl eau ' t ab'  évent uel l ement  t r onqué ou compl ét é par  des 0 
 * /  
   publ i c Mat r i ceCar r ee( i nt  n,  i nt  [ ] [ ]  t ab)   
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/ * *  cr ée une Mat r i ceCar r ee r empl i e par  l e t abl eau ' t ab'  évent uel l ement   
 *  compl ét é par  des 0 dont  l a di mensi on 
 *  per met  de conser ver  t ous l es él ément s de ' t ab'   
 * /  
   publ i c Mat r i ceCar r ee( i nt  [ ] [ ]  t ab)  
 
/ * *  cr ée une Mat r i cecar r ee d' or dr e ' n'  à par t i r  d' une Mat r i ce ' mat '  
 *  évent uel l ement  t r onquée ou compl ét ée par  des 0 
 * /  
   publ i c Mat r i ceCar r ee( i nt  n, Mat r i ce mat )   
 
/ * *  r end l e car r é de cet t e Mat r i ceCar r ee * /  
  publ i c  Mat r i ceCar r ee car r e( )   
 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
/ * *  i mpl ément at i on des mat r i ces 3x3 * /  
publ i c cl ass Mat r i ce33 ext ends Mat r i ceCar r ee  
 
/ * *  cr ée une mat r i ce nul l e 3x3 * /  
  publ i c Mat r i ce33( )   
 
/ * *  cr ée une mat r i ce 3x3 r empl i e par  l e t abl eau ' t ab'  
 *  évent uel l ement  t r onqué ou compl ét é par  des 0 
 * /  
  publ i c Mat r i ce33( i nt [ ] [ ]  t ab)   
 
/ * *  cr ée une mat r i ce 3x3 à par t i r  d' une Mat r i cecar r ee  évent uel l ement  
 *  t r onquée ou compl ét ée par  des 0 
 * /  
 publ i c Mat r i ce33( Mat r i ceCar r ee mat )   
 
/ * *  r end l e dét er mi nant  de cet t e Mat r i ce33 * /  
  publ i c i nt  det er mi nant ( )   
 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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/ * *  per met  de déf i ni r  des t ypes d' él ément s en pouvant  t est er  l ' appar t enance  
*  d' un él ément  à ce t ype * /  
i nt er f ace TypeEl ement {  publ i c bool ean est UnEl ement ( Obj ect  o) ;  }  
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!���� TypeI nt er val l eEnt i er  
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/ * *  i mpl ement at i on de t ypes d' i nt er val l es d' ent i er s* /  
c l ass TypeI nt er val l eEnt i er  i mpl ement s  TypeEl ement {  
  pr i vat e i nt  mi n, max;  
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  publ i c TypeI nt er val l eEnt i er ( i nt  mi n, i nt  max) { t hi s. mi n=mi n; t hi s. max=max; }  
 
  publ i c bool ean est UnEl ement ( Obj ect  o) {  
    i f  ( ! ( o i nst anceof  I nt eger ) )  r et ur n f al se;  
    el se { i nt  v = ( ( I nt eger ) o) . i nt Val ue( ) ;  
          r et ur n ( ( v>=mi n) && ( v<=max) ) ;  
          }  
    }   
}  
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abst r act  c l ass Tr i Abst r ai t {  
  publ i c abst r act  i nt  val eur Cl e( Obj ect  o) ;  
  publ i c Vect or  t r i er ( Vect or  v) {  
  Vect or  r es=( Vect or ) v. c l one( ) ;  
  f or  ( i nt  i =0; i <r es. si ze( ) - 1; i ++) {  
    Obj ect  mi n = r es. el ement At ( i ) ; i nt  i mi n=i ;  
    f or  ( i nt  j =i +1; j <r es. si ze( ) ; j ++)  
      i f  ( t hi s. val eur Cl e( mi n) >t hi s. val eur Cl e( r es. el ement At ( j ) ) )  
        { i mi n=j ; mi n=r es. el ement At ( j ) ; }  
    r es. set El ement At ( r es. el ement At ( i ) , i mi n) ;  
    r es. set El ement At ( mi n, i ) ;   
    }  
  r et ur n r es;  
  }   
}  
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!���� Ensembl e.  
 
publ i c st at i c voi d mai n( St r i ng[ ]  ar gs)  {  
  TypeEl ement  i nt er val l e=new TypeI nt er val l eEnt i er ( - 300, 200) ;  
  Ensembl e e = new Ensembl e( i nt er val l e) ;  
     e. aj out er ( new I nt eger ( 3) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( - 11) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( - 34) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( 144) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( - 22) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( 33) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( - 78) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( - 277) ) ;  
   e. aj out er ( new St r i ng( " at yt y" ) ) ;  
   e. aj out er ( new I nt eger ( 300) ) ;  
   Tr i Abst r ai t  t r i =new Tr i Val eur Absol ue( ) ;  
   Syst em. out . pr i nt l n( e. get El ement ( 3,  t r i ) ) ;  
   / /  l e r ésul t at  r envoyé ci - dessus est  l e 3ème él ément  de l ' ensembl e en consi dér ant  l es  
   / /  él ément s par  or dr e cr oi ssant  de val eur  absol ue ;  pour  cet  exempl e c ' est  - 22 
   Syst em. out . pr i nt l n( e. t r i er ( t r i ) ) ;  / /  l ' ensembl e t r i é pour  ce cr i t èr e 
  }   
}  
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