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|
On a l'arborescence de répertoires et fichiers ci-contre :
Les classes Test AB, Ar br eBi nai r e, etc ... sont les classes ¢
du paquetage ab de la question II. La classe Test AB est la examens

classe principale. La classe Ar br eBi nai r e utilise la classe
Fi | eAtt ent e du paquetagei v .

exam-juin04 partiel-mars04
1. Donner la ou les commandes unix compilant les fichiers /\
Test AB. j ava, Arbr eBi nai re. j ava etc ... sachant que les classes
pseudo-codes doivent se trouver dans le répertoire ste classes
.. examens/ exam j ui n04/ cl asses. \l/ \l/
2. Donner la commande unix exécutant la classe principale aK} v
Test AB. PEARSN
On précisera dans quel répertoire on se trouve pour exécuter TestAB.java ArbreBinaire.java FileAttente.class

ces commandes.

I

On rappelle ci-aprés les documentations des classes Ar breBi naire et Fi | eAttente.

package ab;

/** Inpl émentation d arbres binaires et de plusieurs représentations. */
public class ArbreBinaire {

protected Object racine; // protected pour énungerations

protected ArbreBinaire gauche,droit;// sous-arbres gauche et droit

/** Crée un arbre binaire composé d' un seul noeud (cad une feuille). */
public ArbreBinaire(Object racine) {...}

/** Crée un arbre binaire conmposé de |a racine spécifiée et des deux sous-arbres spécifiés */
public ArbreBinaire(Object racine, ArbreBinaire gauche, ArbreBinaire droit) {...}

/** Crée un arbre binaire conposé de |a racine spécifiée et du sous-arbre
* spécifié (qui sera les sous-arbre droit). */
public ArbreBinaire(Cbject racine, ArbreBinaire droit) {...}

/** Teste si cet Arbre binaire est une feuille. */
public boolean feuille() {...}

/** Renvoi e une représentation indentée de cet arbre binaire, c'est-a-dire :
* pour chaque sous-arbre il y a passage a la ligne et une indentation

* proportionnelle a la profondeur de ce sous-arbre. */

public String toString() {...}

/** Renvoi e une représentation préfixe de cet arbre binaire,
* c'est-a-dire dans |'ordre :

* racine puis sous-arbres gauche puis droit préfixés. */
public String fornePrefixe() {...}
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package iv;

/** Inpl émente une file d attente (premer entré, premer sorti). */
public class FileAttente {

/** Crée une file d' attente vide. */

public FileAttente() {...}

/** Rentre |'objet spécifié dans cette file d attente. */

public void rentrer(Cbject o) {...}

/** Sort le premier élément de cette file d attente. */

public void sortir() {...}

/** Renvoie le premer élément de cette file d attente. */

public Object premier() {...}

/** Teste si cette file d attente est vide. */

public bool ean vide() {...}

/** Renvoi e une représentation sous forme de chaine de cette file d attente. */

public String toString() {...}

}

On désire compléter la définition de la classe Ar br eBi nai r e.

1a. Définir une méthode f or mePar Ni veau qui renvoie une chaine représentant un arbre binaire niveau par
niveau.

/** Renvoi e une représentation par niveau de cet arbre binaire, c'est-a-dire dans |'ordre :
* racine puis noeuds de niveau 1, puis 2, etc ... . */
public String forneParN veau() {...}

Exemple : pour I’arbre a : % +\ a. f or mePar Ni veau renvoie lachaine [+ - g f 4 5.0y x|
3 g
/N, N
|f 4 50 vy
X

Aide : On utilisera une file d attente d'arbres binaires initialisée avec 1’arbre binaire considéré. Tant que la file ne

sera pas vide, on prendra la racine du premier élément de la file, que 1’on sortira, et on ajoutera a la file ses sous-

arbres non vides.

Sur I’exemple, on aura donc successivement dans la file les (sous-)arbres suivants (en notation préfixe) :

[ +-f x49g50y] donne +

f x4, g5.0vy] donne -

5.0 ] donne

X , ] donne

, X donne

1 donne
donne
donne

] vide

X, 4
.0 y
]

o -
—< O P
X< 01—

X < 0o s~ "a@
o -
x -
X< 0o~ @
o

,_|,_|,_,,_,,_,,_|,_|,_|
_—

1b. Définir une méthode f or nePar Ni veauxSepar es( Obj ect mar que) qui fait de méme mais en insérant
une marque entre chaque niveau.

/** Renvoi e une représentation de cet arbre binaire par niveaux séparés par |a nmarque spécifiée. */
public String forneParN veauxSepares(Cbject nmarque) {...}

Exemple : pour ’arbre a précédent,

a. for nePar Ni veauxSepares("” / ") renvoielachaine [/ +/ - gf / 45.0y [ x [/ |

a. f or nePar Ni veauxSepar es("\n") renvoie lachaine [\n +\n - gf \n 450y \n x \n|
qui donnera a ’affichage

+

-9
f 450y
X

Aide : on insérera a bon escient des occurrences de l'objet marque dans la file d'attente.
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2. Compléter les définitions ci-dessous des classes Enuner at i onPar Ni veau et
Enumner at i onPar Ni veauxSepares et les utiliser pour redéfinir les méthodes fornePar N veau et
f or mrePar Ni veauxSepar es( Qoj ect nar que) de la classe Ar br eBi nai re.

package ab;
i mport
/** O asse décrivant une énumération par niveau d' un arbre binaire. */
public class EnunerationParN veau inpl enents Enuneration {
ArbreBinaire a;
FileAttente f ;
publ i c EnunerationParN veau(ArbreBinaire a) {...}
publ i c bool ean hasMoreEl enents() {...}
public Object nextEl enent() {...}

}

package ab;
i mport
/** O asse décrivant une énunération d' un arbre binaire par niveaux séparés par une marque. */
public class EnunerationPar N veauxSepar es extends Enunerati onPar N veau {
private Object narque;
publ i ¢ Enunerati onPar Ni veauxSepar es(ArbreBi naire a, Cbject nmarque) {...}
public Object nextElenent() {...}

}
3.
On rappelle la définition de la classe Dessi nAr bre On veut pouvoir /ire un arbre binaire dans une telle
permettant l'affichage graphique d'un arbre binaire. fenétre graphique.
& arbre binaire Q@g| & arbre binaire E“E”z]
i
- E | |
A O R | [
o AEEEEEER
quitter| fermer‘ Iire‘ quitter| fermer‘
package ab;

i nport java.awt . Frane;

i nport java.awt. Panel;

i mport java.awt.Button;

i nport java.awt. TextFi el d;

i nport java.awt.GidLayout;

i mport java.awt. BorderLayout;

i mport java.awt.event. ActionLi stener;
i nport java.awt.event.ActionEvent;

public class DessinArbre extends Frane inplenents ActionListener {
private ArbreBinaire a;
private Button bQuitter = new Button("quitter");
private Button bFerner = new Button("ferner");

public DessinArbre(ArbreBinaire a) {
super("arbre binaire");
Panel p = new Panel ();
this.add("North", this.dessin(a));
t hi s. add(" Sout h", p);
p. add(bQuitter); p. add(bFerner);
bQui tter.addActi onLi stener(this);
bFer mer . addAct i onLi st ener (thi s);
t hi s. addW ndowLi st ener (new Gesti onnai reFermeture(this));

}
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/** Construit et renvoie |l e Panel ou est dessiné |'arbre spécifié */
private Panel dessin(ArbreBinaire a) {

Panel pArbre = new Panel ();

pAr bre. set Layout (new Bor der Layout ());

TextField rac = new TextField(a.racine.toString());

pArbre. add("North", rac);

Panel pSousArbres = new Panel ();

pArbre. add("Center", pSousAr bres);

pSousAr bres. set Layout (new Gri dLayout (1, 2));

if (a.gauche !'= null) pSousArbres. add(this.dessin(a.gauche));

if (a.droit !'= null) pSousArbres.add(this.dessin(a.droit));

return pArbre;

}

/** Arréte le programme (resp. ferme la fenétre) si on clique sur |le bouton "quitter”
* (resp. "fermer". */
public void actionPerforned(ActionEvent e) {

if (e.getSource() == bQuitter) Systemexit(0);

el se this.setVisible(false);

}

Modifier cette classe de fagcon a pouvoir /ire un arbre binaire dans une telle fenétre graphique.

Pour cela, outre

- les modifications nécessaires de la classe Dessi nAr br e,

- la définition d'une méthode | i r e,

- on définira un nouveau constructeur de la classe Ar br eBi nai re,

et on utilisera la classe Panel Ar br e sous-classe de la classe Panel permettant de mémoriser, pour chaque
Panel , I'arbre correspondant et ses sous-composants graphiques nécessaires.

On donne ci-apres la définition compléte de la classe Panel Ar br e

package ab;
i nport java.awt. Panel;
i nport java.awt . TextFi el d;
public class Panel Arbre extends Panel {
private ArbreBinaire a;
protected TextField tfRac; // |le chanp ou est affiché ou lu la racine de |'arbre
protected Panel Arbre pag ,pad; // |les Panel Arbre des deux sous-arbres
/** Crée un Panel Arbre pour |'arbre et | e chanp spécifiés. */
public Panel Arbre(ArbreBinaire a, TextField tfRac) {
this.a=a;
this.tfRac=tfRac;
}
}

la documentation du nouveau constructeur de la classe Ar br eBi nai re

/** Crée un arbre binaire vide de | a hauteur spécifiée, c' est-a-dire un arbre binaire dont
tous | es noads sont étiquetés par |a chaine vide. */
public ArbreBinaire(int n) {...}

qui servira a construire un dessin d'arbre dont tous les nceuds sont vides.

les nouveaux attributs de la classe Dessi nAr br e

private Panel Arbre pArbre;
private Button bLire = new Button("lire");

la documentation de la nouvelle méthode dessi n de la classe Dessi nAr br e

/** Construit et renvoie |l e Panel Arbre ol est dessiné |'arbre spécifié. */
private Panel Arbre dessin(ArbreBinaire a) {...}

la documentation de la nouvelle méthode act i onPer f or med de la classe Dessi nAr br e

/** Affiche |'arbre binaire dessiné si on clique sur |le bouton "lire".

* Arréte le programme (resp. ferme la fenétre) si on clique sur |le bouton "quitter”
* (resp. "ferner". */

public void actionPerforned(ActionEvent e) {...}

la documentation de la nouvelle méthode lire de la classe Dessi nAr bre

/** Renvoie |'arbre binaire dessiné dans |e Panel Arbre spécifié. */
private ArbreBinaire lire(Panel Arbre pArbre) {...}
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