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package ab;  
 
/ * *  I mpl ément at i on d' ar br es bi nai r es et  de pl usi eur s r epr ésent at i ons.  * /  
publ i c c l ass ArbreBinaire {  
  pr ot ect ed Obj ect  r aci ne;  / /  pr ot ect ed pour  énumér at i ons 
  pr ot ect ed Ar br eBi nai r e gauche, dr oi t ; / /  sous- ar br es gauche et  dr oi t  
 
  / * *  Cr ée un ar br e bi nai r e composé d' un seul  noeud ( cad une f eui l l e) .  * /  
  publ i c ArbreBinaire( Obj ect  r aci ne)  { . . . }  
 
  / * *  Cr ée un ar br e bi nai r e composé de l a r aci ne spéci f i ée et  des deux sous- ar br es spéci f i és * /  
  publ i c ArbreBinaire( Obj ect  r aci ne,  Ar br eBi nai r e gauche,  Ar br eBi nai r e dr oi t )  { . . . }  
 
   / * *  Cr ée un ar br e bi nai r e composé de l a r aci ne spéci f i ée et  du sous- ar br e 
    *   spéci f i é ( qui  ser a l es sous- ar br e dr oi t ) .  * /  
  publ i c ArbreBinaire( Obj ect  r aci ne,  Ar br eBi nai r e dr oi t )  { . . . }  
 
  / * *  Test e si  cet  Ar br e bi nai r e est  une f eui l l e.  * /  
  publ i c bool ean feuille( )  { . . . }  
 
  / * *  Renvoi e une r epr ésent at i on i ndent ée de cet  ar br e bi nai r e,  c ' est - à- di r e :  
   *   pour  chaque sous- ar br e i l  y a passage à l a l i gne et  une i ndent at i on 
   *   pr opor t i onnel l e à l a pr of ondeur  de ce sous- ar br e.  * /  
   publ i c St r i ng toString( )  { . . . }  
    
  / * *  Renvoi e une r epr ésent at i on pr éf i xe de cet  ar br e bi nai r e,  
   *   c ' est - à- di r e dans l ' or dr e :   
   *   r aci ne pui s sous- ar br es gauche pui s dr oi t  pr éf i xés.  * /  
  publ i c St r i ng formePrefixe( )  { . . . }  
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package i v;  
 
/ * *  I mpl ément e une f i l e d' at t ent e ( pr emi er  ent r é,  pr emi er  sor t i ) .  * /  
publ i c c l ass FileAttente {  
  / * *  Cr ée une f i l e d' at t ent e vi de.  * /  
  publ i c FileAttente( )  { . . . }  
  / * *  Rent r e l ' obj et  spéci f i é dans cet t e f i l e d' at t ent e.  * /  
  publ i c voi d rentrer( Obj ect  o)  { . . . }  
  / * *  Sor t  l e pr emi er  él ément  de cet t e f i l e d' at t ent e.  * /  
  publ i c voi d sortir( )  { . . . }  
  / * *  Renvoi e l e pr emi er  él ément  de cet t e f i l e d' at t ent e.  * /  
  publ i c Obj ect  premier( )  { . . . }  
  / * *  Test e si  cet t e f i l e d' at t ent e est  v i de.  * /  
  publ i c bool ean vide( )  { . . . }  
  / * *  Renvoi e une r epr ésent at i on sous f or me de chai ne de cet t e f i l e d' at t ent e.  * /  
  publ i c St r i ng toString( )  { . . . }  
  }  
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/ * *  Renvoi e une r epr ésent at i on par  ni veau de cet  ar br e bi nai r e,  c ' est - à- di r e dans l ' or dr e :  
 *   r aci ne pui s noeuds de ni veau 1,  pui s 2,  et c . . .  .  * /  
publ i c St r i ng formeParNiveau( )  { . . . }  
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[  + -  f  x 4 g 5. 0 y ]  ����	 + 

[   f  x 4 ,  g 5. 0 y ]  ����	 -  

[  g 5. 0 y ,  f  x ,  4 ]  ����	 g 

[  f  x ,  4 ,  5. 0 ,  y ]  ����	 f  

[  4 ,  5. 0 ,  y ,  x ]  ����	 4 

[  5. 0 ,  y ,  x ]  ����	 5. 0 
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/ * *  Renvoi e une r epr ésent at i on de cet  ar br e bi nai r e par  ni veaux sépar és par  l a mar que spéci f i ée.  * /  
 publ i c St r i ng f or mePar Ni veauxSepar es( Obj ect  mar que)  { . . . }  
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package ab;  
i mpor t  . . .  
/ * *  Cl asse décr i vant  une énumér at i on par  ni veau d' un ar br e bi nai r e.  * /  
publ i c c l ass EnumerationParNiveau i mpl ement s Enumer at i on {  
  Ar br eBi nai r e a;  
  Fi l eAt t ent e f  ;  
  publ i c EnumerationParNiveau( Ar br eBi nai r e a)  { . . . }  
  publ i c bool ean hasMoreElements( )  { . . . }  
  publ i c Obj ect  nextElement( )  { . . . }  
  }  

�
package ab;  
i mpor t  . . .  
/ * *  Cl asse décr i vant  une énumér at i on d' un ar br e bi nai r e par  ni veaux sépar és par  une mar que.  * /  
publ i c c l ass EnumerationParNiveauxSepares ext ends Enumer at i onPar Ni veau {  
  pr i vat e Obj ect  mar que;  
  publ i c EnumerationParNiveauxSepares( Ar br eBi nai r e a,  Obj ect  mar que)  { . . . }  
  publ i c Obj ect  nextElement( )  { . . . }  
  }  
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package ab;  
i mpor t  j ava. awt . Fr ame;  
i mpor t  j ava. awt . Panel ;  
i mpor t  j ava. awt . But t on;  
i mpor t  j ava. awt . Text Fi el d;  
i mpor t  j ava. awt . Gr i dLayout ;  
i mpor t  j ava. awt . Bor der Layout ;  
i mpor t  j ava. awt . event . Act i onLi st ener ;  
i mpor t  j ava. awt . event . Act i onEvent ;  
 
publ i c c l ass DessinArbre ext ends Fr ame i mpl ement s Act i onLi st ener  {  
  pr i vat e Ar br eBi nai r e a;  
  pr i vat e But t on bQui t t er  = new But t on( " qui t t er " ) ;  
  pr i vat e But t on bFer mer  = new But t on( " f er mer " ) ;  
 
  publ i c DessinArbre( Ar br eBi nai r e a)  {  
    super ( " ar br e bi nai r e" ) ;  
    Panel  p = new Panel ( ) ;  
    t hi s. add( " Nor t h" , t hi s. dessi n( a) ) ;  
    t hi s. add( " Sout h" , p) ;  
    p. add( bQui t t er ) ; p. add( bFer mer ) ;  
    bQui t t er . addAct i onLi st ener ( t hi s) ;  
    bFer mer . addAct i onLi st ener ( t hi s) ;  
    t hi s. addWi ndowLi st ener ( new Gest i onnai r eFer met ur e( t hi s) ) ;  
    }  
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  / * *  Const r ui t  et  r envoi e l e Panel où est  dessi né l ' ar br e spéci f i é * /  
  pr i vat e Panel  dessin( Ar br eBi nai r e a)  {  
    Panel  pAr br e = new Panel ( ) ;  
    pAr br e. set Layout ( new Bor der Layout ( ) ) ;  
    Text Fi el d r ac = new Text Fi el d( a. r aci ne. t oSt r i ng( ) ) ;  
    pAr br e. add( " Nor t h" , r ac) ;  
    Panel  pSousAr br es = new Panel ( ) ;  
    pAr br e. add( " Cent er " , pSousAr br es) ;  
    pSousAr br es. set Layout ( new Gr i dLayout ( 1, 2) ) ;  
    i f  ( a. gauche ! = nul l )  pSousAr br es. add( t hi s. dessi n( a. gauche) ) ;  
    i f  ( a. dr oi t  ! = nul l )   pSousAr br es. add( t hi s. dessi n( a. dr oi t ) ) ;  
    r et ur n pAr br e;  
    }  
 
  / * *  Ar r êt e l e pr ogr amme ( r esp.  f er me l a f enêt r e)  s i  on cl i que sur  l e bout on " qui t t er "   
   *   ( r esp.  " f er mer " .  * /  
  publ i c voi d actionPerformed( Act i onEvent  e)  {  
    i f  ( e. get Sour ce( )  == bQui t t er )  Syst em. exi t ( 0) ;  
    el se t hi s. set Vi si bl e( f al se) ;  
    }  
}  
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package ab;  
i mpor t  j ava. awt . Panel ;  
i mpor t  j ava. awt . Text Fi el d;  
publ i c c l ass PanelArbre ext ends Panel  {  
  pr i vat e Ar br eBi nai r e a;  
  pr ot ect ed Text Fi el d t f Rac;  / /  l e champ où est  af f i ché ou l u l a r aci ne de l ' ar br e 
  pr ot ect ed Panel Ar br e pag , pad;  / /  l es PanelArbre des deux sous- ar br es 
  / * *  Cr ée un PanelArbre pour  l ' ar br e et  l e champ spéci f i és.  * /  
  publ i c PanelArbre( Ar br eBi nai r e a,  Text Fi el d t f Rac)  {  
    t hi s. a=a;  
    t hi s. t f Rac=t f Rac;  
    }  
  }  
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/ * *  Cr ée un ar br e bi nai r e vi de de l a haut eur  spéci f i ée,  c ' est - à- di r e un ar br e bi nai r e dont  
t ous l es nœuds sont  ét i quet és par  l a chai ne vi de.  * /  
  publ i c ArbreBinaire( i nt  n)  { . . . }  
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  pr i vat e Panel Ar br e pAr br e;  
  pr i vat e But t on bLi r e = new But t on( " l i r e" ) ;  
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/ * *  Const r ui t  et  r envoi e l e PanelArbre où est  dessi né l ' ar br e spéci f i é.  * /  
  pr i vat e Panel Ar br e dessin( Ar br eBi nai r e a)  { . . . }  
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/ * *  Af f i che l ' ar br e bi nai r e dessi né si  on cl i que sur  l e bout on " l i r e" .  
 *   Ar r êt e l e pr ogr amme ( r esp.  f er me l a f enêt r e)  s i  on cl i que sur  l e bout on " qui t t er "   
 *   ( r esp.  " f er mer " .  * /  
  publ i c voi d actionPerformed( Act i onEvent  e)  { . . . }  
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/ * *  Renvoi e l ' ar br e bi nai r e dessi né dans l e Panel Ar br e spéci f i é.  * /  
pr i vat e Ar br eBi nai r e lire( Panel Ar br e pAr br e)  { . . . }  


