INTRODUCTION A I’ANALYSE p-ADIQUE
EXERCICE 9

Exercice 1. Montrer que X € (E)(Z;I,) commute avec 0y si et seulement si X ne dépend pas de la
variable x,.

Exercice 2. Soit ®; un flot analytique sur Zg. Montrer que pour tout x € Z¢, il existe un entier k > 1
tel que pour tout ¢ € Z),, P, (B(x, 1%)> = B(x, #) =:V et tel que avec apreés un changement de
coordonnées analytiques adéquates ¢ : V — Z¢, ¢! o i, 0 ¢ est un flot analytique sur V.
Exercice 3. Montrer que nilpotent implique résoluble.

Soit G le groupe des transformations affines sur C. Montrer que G résoluble mais pas nilpotent.

(Montrer que D(G) est le sous-groupe des translations et montrer que toute translation est le com-
mutateur d’une translation avec une homothétie).

Exercice 4. Montrer qu’un groupe G est résoluble si et seulement si il existe une suite de sous-
groupes Go = G © G| © --- D Gy = {0} telle que G, < G; est distingué et G;/G; est abélien.

Exercice 5. Soit H — G un sous-groupe distingué. Montrer que G est résoluble si et seulement si H
et G/H sont résolubles. Montrer qu’on a de plus que dI(G) < dI(H) + dI(G/H).

Si maintenant G est nilpotent, montrer que H et G/H sont nilpotents (mais la réciproque est
fausse).

Exercice 6. Soit G un groupe, le centre de G est défini par
Z(G)={heG:Vge G, gh=hg}. (1)
On dit que H est central si H ¢ Z(G). Montrer que tout sous-groupe central est distingué. Montrer

que si H est un-sous groupe central et que G/H est nilpotent alors G est nilpotent et nilp(G) <
nilp(H) + 1.



