Feuille d’exercices n°17 : Beurrinage Développements limités
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Exercice 1 (* a **)

Calculer les développements limités suivants (on utilisera la notation DL, (a) pour indiquer le
développement limité a 'ordre n au point a) :

1 1

DL4(0); f(z) = Ny e DLg(0); f(x) = cos(2) o DL,(1); f(x)=¢€" 1

DLy(0); f(x) = /3 + cos(x) e DL40); f(x) =+/cos(x) e DL5(0);f(x)= @172
DLy(0): f(2) = Vi $2 o DL f(r)=In(1 +¢7) o DLo(0); f(x) = T2

DLs(0); f(x) = v/eos(@) — cos(y/E) o DLs(0); f(x) = &™® o DLy(2); f(x) = 2*

DL4(0); f(x) = (1 +sin(x))” DLy(1); f(x) = arctan(z) e DL3(12r; f(z) = In(y/z)
DL3(0); f(z) = V1+ VIt a o DL;3(0; f(z) = In(cos(3z)) e DLs (g) . f(x) = cos(z)
DLs(0); f(x) = sml(a:) - Shil’) o DILy(0); f(x) = hle(jjf) DL3(0); f(x) = In(2e* + e %)
DLs(0); f(x) = 23;8:01 e DILy(2); f(z) =2a" e DL5(0); f(x) = arcsin <i i ;)

Exercice 2 (**)

A T'aide de la formule de Taylor avec reste intégral appliquée & la fonction f :  — In(1 + x),
n

: (-1

t 1 E =
montrer que lim 1

n—-+o0o
k=0

In(2).

Exercice 3 (***)

A laide de 'inégalité de Taylor-Lagrange, déterminer un réel A tel que

1
vz € [0,1], Vn € N¥, '(1+x2)i —1—Eln(1+x2)
! b 1
/(14—3:2)711 de = a++0<>.
0 n—-4o00 n n

Exercice 4 (* a **)

A
< —- En déduire deux réels a et b tels que
n

Calculer a l’aide de développements limités les limites suivantes.

1
1 t =2
e lim z—22In <1 + ) o lim < an(m))
r——00 x x—0 €T

o lim< —z —cos(z) o lim vVz?2+3z+2—2

x—0 1‘2 T—r+00 )

o1 1 . 1\\*
o lim— — ——— e lim (cosh| —

03 51n3(x) T—+00 T



Exercice 5 (** a **%)

Etudier le comportement des fonctions suivantes (existence d’asymptote ou de tangente et posi-
tion relative) a 'endroit indiqué :

1. f(x)= ln(l + o + 2%) au voisinage de 0.

2. f(x) = —7 au voisinage de 0.
3. f(z) = f—\/x+1—\/x—1en+oo
4. f(x) = en +oo.
1+ ex
5. f(z) = 2% arctan ! en +oo
. = T2 )
arctan(z) o
6. = — = de 0.
f(zx) () —3 au voisinage de
7. = / ——— dt en +o0o (on donnera un développement asymptotique avec trois termes).
 ATh ( pp ymptotiq )
zIn(z)
8. = R.
f(zx) 3 sur

1

9. f(z) =2 =% sur R.

Exercice 6 (***)

n

1 1
Montrer que les suites (uy,) et (v,) définies par u, = n — Z cos (k) et v, = u, +sin (> sont
n

k=1
adjacentes (au moins & partir d’un certain rang).

Exercice 7 (**)

Etudier les courbes paramétrées suivantes, en utilisant des développements limités pour 1’étude
des points stationnaires :

o(t) = 2 -2t
L { t) = .

<

) 2
z(t) = el -t
2 {y(t) = -3t
2(t) = t—th(t)
3. 1
yt) = (D)
\ {x(t) = cos(t)—k%cos(Zt)
() = sin(t)—%sin(%)



