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Exercice 1 (*)

Déterminer pour chacune des fonctions suivantes si elle est prolongeable par continuité en (0,0) :

y(a® —y?)
L. f(x,y):W
2 2
4+ 22y +y
2. f(xay):w
2 2
e+ 3y
3. f(x,y):m

4 floy) = (@ + 97"
5. Floy) = cosh(zy) — cos(zy)

6. f(z,y) =

2242

zy
(1+z)(1+y)(z+y)
. f(z,y) = x arctan <g>

T
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Exercice 2 (**)

Calculer les dérivées partielles (premiéres et secondes) de chacune des fonctions suivantes :
1. f(z,y) = V22 + 92

2. f(z,y) = cos(zy)

3. f(z,y) =

- x? + y?
2 (T
4. f(z,y) = y*sin <y>
5. f(x,y) = Argsh(z +y)
6. f(z,y) =¥

Exercice 3 (*)

2

On considére la fonction f : (z,y) — i 5, prolongée par f(0,0) = 0. Vérifier que la fonction
Y

T
x4+
f admet des dérivées suivant tout vecteur de R?, mais n’est pas continue en (0, 0).



Exercice 4 (**)

Déterminer les points critiques de chacune des fonctions suivantes et, lorsque c’est possible,
déterminer la nature de ces points critiques.

1. f(x,y) = 2® +y* + 2y — 3x — 6y

2. f(z,y) =23 +ay? +2% -y

3. flx,y) = xe¥ + ye©

4 fley) =2+ +(@+y—1)

5. flz.y) =/ (z =22+ 2+ /a2 + (y — 1)

Exercice 5 (* a **%¥)
Calculer les intégrales doubles suivantes :

1. //D(a:jty)exﬂ/ dx dy, ou D = {(x,y) | x € [0,2],y € [1,2]}.

[\)

. // zy dr dy, ou D ={(z,y) |z >0,y >0,z +y < 1}.
D

w

. // sin(z +y) dx dy, ou D = {(z,y) |z >0,y > 0,z +y < 7}.
D

2
x
.//DMda;dy,ouD {(z,y) |

. // z? dx dy, ou D est lintérieur de Pellipse d’équation 22 = yz =1.
D

W

<2?2+y?2 <1,z >0}

ot
.Jk\i—‘

(@)

. // cos(z? + y?) dz dy, ot D est le disque de centre O et de rayon 3.

\]

x?
/ / +2y dx dy, ou D est le quart de disque trigonométrique correspondant aux
Dx 22 + 12

angles compris entre 0 et —

oo

: //(ﬂchy)2 dz dy, on D ={(x,y) |y >0,y <z*+y* <z}
D

3
9. //Dazc?x—i—gﬂ dx dy, ot D = {(z,y) | 22 +y* < 2z, > 0}
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