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Exercice 1 (* ou ** si on étudie les prolongements)

Déterminer le domaine de définition et de dérivabilité des fonction suivantes et calculer leurs
dérivées :

o filz)=zlhz—=z o folz) =a2yl-z o fs(x) = a”

o fi(x) =¥ HVar * fs(x) = §$3_+3i2 i Z J_ri * folz) = ej —$1
2 1

o fr(z) = x;rfimj o fs(w) =341 o fo(x) =e""s

o fio(z) =2%In <1+a}2> o fu(z) = 2% — ||

e fio(x) = 22 Inx prolongée par fi2(0) =0

Exercice 2 (** a **%)

Faire une étude compléte des fonctions suivantes (domaine de définition, limites et éventuels
prolongements par continuité, asymptotes et branches infinies, dérivée et étude des variations, et
enfin une allure de la courbe) :

1. f(z)=+/(x+1)In(z+1)
2. gx) =2+ Va2 -1
3. h(z) = In(e®*® —e® +1)

22 —3zx+1
4. 4 =
i(z) 2¢2 —5x — 3
5. k(z) = o
622
6. [ =
(z) 2 -1

Exercice 3 (*)

Calculer (quand elles existent) les équations des tangentes en 0, 1, —2 et /3 de chacune des
fonctions suivantes :

o f(z) =223 52 +4z -1

e g(x) =In(2z — 1)
20° +1
hiz) =
o h(z) po=
° k(.%') — e3:p2—2x+1



Exercice 4 (**)

Soit f(x) = 62° — 15z + 102 + 1.

1.
2.
3.
4.

Montrer que f réalise une bijection de R sur R.
On note g la réciproque de f. Quel est le sens de variations de g7
Quel est le domaine de dérivabilité de g7

Représenter dans un méme repére les courbes représentatives de f et de g, en indiquant les
tangentes horizontales et verticales.

Exercice 5 (**)

On considére la fonction f définie sur RY par f(z) = zlnz.

1.

2.

3.
4.
9.

Etudier les variations de f.

1
En déduire que f est bijective de [; +oo[ sur un intervalle & préciser.
e

En quels points f~! est-elle dérivable ?
Calculer (f~1)/(0). Calculer f(e) et f(e?) et en déduire (f~1)(e) et (f~1)'(2€?).

Tracer dans un méme repére les courbes représentatives de f et de f~1.

Exercice 6 (***)

Pour tout entier n > 2, on définit sur [0; +o00[ les fonctions g, : x — (n —x)e®* —n et f, 1 x —

n

et —

® N oW

] si x > 0, prolongée par f,(x) = 0.

. Etudier les variations de g,,.

. Prouver l'existence d’un unique réel strictement positif a,, tel que g,(a,) = 0 et montrer que

an €]n — 1;n|.
Etudier la continuité de f,.
Etudier la dérivabilité de f, et préciser, si elle existe, I’équation de sa tangente en 0.

Etudier les variations de f,, (cela devrait faire intervenir les résultats de la question 2).

Montrer que f,,(a,) = (n — ap)a??
Etudier la position relative des courbes représentatives de f, et fp lorsque p > n.

Tracer dans un méme repére les courbes représentatives de fo et f3 (en choisissant une échelle
adapteée).



