
Informatique tron ommunAlgorithmiqueCorrig�e30 septembre 2006Question 1 �Erire une fontion ordre(k,n) qui renvoie l'ordre d'un�el�ement k dans le groupe multipliatif (Z=nZ)�. (On supposera que kest bien inversible modulo n.)ordre := pro(k : :integer, n : :integer) : :inte-ger ; loal r : :integer, j : :integer ;r := k mod n ; j := 1 ;while r <> 1 dor := (r * k) mod n ;j := j + 1 ;od ;RETURN(j) ;end pro ;Question 2 On repr�esente un polynôme P 2 Z[X℄ de degr�e n par letableau a[i℄; i 2 [j1; nj℄ de ses oeÆients (a[i℄ ontenant le oeÆientde Xi). �Erire une fontion evalue(a,x), ou evalue(a,n,x), qui alulela valeur de P en un point x 2 Z, en temps O(n).evalue := pro(a : :array, x : :integer) : :inte-ger ; loal n : :integer, i : :integer, v : :integer ;n := op(op(2,eval(a))[1℄)[2℄ ;v := 0 ;for i from n to 0 by -1 dov := v * x + a[i℄ ;od ;RETURN(v) ;end pro ;

On rappelle que la suite de Fibonai (Fn)n2N est d�e�nie parF0 = F1 = 1 et 8n 2 N; Fn+2 = Fn+1 + Fn.Question 3 �Erire une fontion Fa(n) qui alule r�eursivement Fn �al'aide de la d�e�nition i-dessus. Caluler F30. Regarder la barre d'�etatde Maple. �Evaluer (ou minorer) la omplexit�e de votre fontion pourrendre ompte de e que vous observez.Fa := pro(n : :integer) : :integer ;if n <= 1 thenRETURN(1)elseRETURN( Fa(n-2) + Fa(n-1) ) ;end if ;end pro ;L'ex�eution prend beauoup de temps et utilise beauoup de m�e-moire. Notons Tn le nombre d'op�erations �el�ementaires qu'ex�eute Fapour aluler Fn. On a Tn+2 � Tn+1 + Tn, et donTn � Fn = �n!+1 1 +p52 !n ;soit une omplexit�e (au moins) exponentielle en n.Question 4 �Erire une fontion Fb(n) de omplexit�e lin�eaire en n quialule it�erativement Fn.Fb := pro(n : :integer) : :integer ;loal i : :integer, # indie de boulea : :integer, b : :integer, # F(n-1) et F(n) : :integer ; # temporairea := 0 ; b := 1 ;for i from 1 to n do := a + b ;a := b ;b :=  ;end do ;RETURN() ;end pro ;
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