
Terminale ESDevoir sur table de mathématiques n°1Samedi 22 novembre 2008Classe : . . . . . . Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . .Exerie 1 Cet exerie est un questionnaire à hoix multiples. Pour haune des inq ques-tions, un seul des énonés proposés est exat.Barème : une réponse exate rapporte 1 point. Une réponse inexate enlève 1 point, uneabsene de réponse n'apporte et n'enlève auun point.On onsidère une fontion f onnue par sareprésentation graphique, que l'on note Cf , surl'intervalle [−1; 7].On onnait les points A,B et T par leursoordonnées : A(1, 1), B(4, 1) et T (2, 6). Ladroite (AB) est asymptote à la ourbe en +∞,et Cf admet une tangente horizontale en T .
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A B1. Parmi les trois graphiques suivants lequel orrespond à elui d'une primitive de f .

� Graphique 1 � Graphique 2 � Graphique 32. � f ′(2) = 5 � f ′(2) = −1 � f ′(2) = 03. � f ′(3) = 0 � f ′(3) > 0 � f ′(3) < 04. � lim
x→+∞

f(x) = 1 � lim
x→+∞

f(x) = 0 � lim
x→+∞

f(x) = −∞5. La fontion 1

f
est :

� déroissante sur [2; 7] � roissante sur [−1;+7] � roissante sur ]2; 7]
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Exerie 2 Pour les andidats n'ayant pas suivi l'enseignement de spéialitéOn onsidère la fontion g dé�nie sur R\{−2} par g(x) =
1

2
x − 1 +

1

x + 2
. On appelle Cgsa ourbe représentative dans un repère orthonormé.1. Montrer que : g′(x) =

1

2
x2 + 2x + 1

(x + 2)2
.2. Expliquer pourquoi le signe du nombre g′(x) est le même que elui de 1

2
x2 + 2x + 1.3. Etudier le signe du polyn�me P (x) =

1

2
x2 + 2x + 1.4. En déduire le tableau de variations de la fontion g.5. Caluler lim

x→+∞

g(x) −
1

2
x + 1, et déduire du résultat une onséquene graphique pour laourbe représentative de la fontion g.6. Parmi les trois droites suivantes, laquelle pourrait être asymptote à Cg en +∞ ? Justi�ervotre réponse.

11 D2

D1

D3Exerie 3 Pour les andidats ayant suivi l'enseignement de spéialitéBA CE DF G
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58 18Une grande ville a mis en plae un système de loation de biylettes en libre servie.Unabonné peut ainsi louer une biylette dans une station puis la déposer dans n'importe quelle2



station de son hoix. la ville omporte sept stations de loation nommées A, B, C, D, E, F etG.Les stations sont reliées entre elles par une piste ylable et les temps de parours en minutessont indiqués sur le graphe i-dessus.1. Philippe, yliste très prudent, déide de visiter ette ville en n'empruntant que des pistesylables. A-t-il la possibilité d'e�etuer un parours empruntant une fois et une seuletoutes les pistes ylables. Justi�er la réponse. À la �n de e parours, pourra-t-il rendresa biylette dans la station de départ ? Justi�er la réponse.2. On appelle M la matrie assoiée à e graphe. on donne deux matries N et T :
N =





















4 9 8 5 5 9 2
9 6 10 7 10 6 4
8 10 8 5 10 9 4
5 7 5 2 8 4 5
5 10 10 8 6 11 2
9 6 9 4 11 4 6
2 4 4 5 2 6 0





















et T =





















4 9 8 4 5 9 1
9 6 10 6 10 6 4
8 10 8 4 10 9 4
5 7 5 2 8 4 5
5 8 10 8 6 11 0
9 6 9 4 11 4 6
1 4 4 5 0 6 0



















(a) Une des deux matries N ou T est la matrie M3. Sans alul, indiquer quelle estla matrie M3. Justi�er la réponse.(b) Philippe a loué une biylette à la station F et l'a rendue à la station E. Au oursde son déplaement, il est passé exatement deux fois devant une station. Combiende trajets di�érents a-t-il pu suivre ? Expliquer.3. Le lendemain, il envisage de rejoindre le plus rapidement possible la station G en partantde la station A. À l'aide d'un algorithme, déterminer un tel parours et donner le tempsnéessaire pour l'e�etuer.Exerie 4Une entreprise produit des bisuits dont le oût de fabriation en milliers d'euros par tonnede bisuits produits est noté C(x). Le oût des premières tonnes est réapitulé dans le tableausuivant :
x 1 2 3 4 5 6

C(x) 2,24 2,33 2,48 2,71 3,11 3,671. Construire les points assoiés à e tableau dans le repère donné en annexe.2. On modélise le oût de fabriation par une fontion a�ne dont la droite représentativepasse par les points A(1; 2, 24) et B(6; 3, 67). On suppose don que C(x) = ax + b ave
a, b ∈ R.(a) Montrer que a = 0, 27 et que b = 1, 97.(b) Selon e modèle, quelle sera le oût par tonnes pour une prodution de 3 tonnes ?() Graphiquement, selon e modèle, pour quelle prodution le oût par tonne sera-t-ilde 3000 euros ? On laissera apparents les traits de onstrution.3. La suite du tableau de valeurs préédent est :

x 7 8 9 10 11 12 13 14 15
C(x) 4,00 3,67 3,11 2,71 . . . . . . . . . . . . . . .3



(a) Expliquer pourquoi la fontion préédente C ne onvient plus pour modéliser lasituation à partir d'une prodution de 7 tonnes.En réalité, on a :
C(x) =

10

x2 − 14x + 54
+ 2 .(b) Reproduire et ompléter le tableau préédent sur votre opie.() Montrer que :

C ′(x) = −
20(x − 7)

(x2 − 14x + 54)2
.(d) Montrer que le oût de fabriation par tonne diminue à partir de 7 tonnes produites.(e) Calulez la limite de C(x) lorsque x tend vers +∞. La fontion C admet-elle uneasymptote en +∞ ?(f) Combien faut-il produire de bisuits pour que le oût par tonne soit inférieur de30 % au oût maximal ?
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