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Classifications des Mammiféres placentaires

a. Classification phénétique a partir des données de séquengage de I'ADN. b. Classification a partir de données moléculai-
res. c. Classification cladistique tenant compte des données morphologiques des fossiles et des données moléculaires
Les groupes d’origine géographique commune sont regroupés par couleurs (vert : Amérique du S.; rose : Afrique; bleu :
Eurasie exclusivement; orange : Laurasie (Europe + Amérique du N).

Classez ’'Humain

=T

\ ————— Catarrhini
2 S (singes de I'Ancien Monde)

Strepsirhini Tarsii Platyrrhini

(singes du Nouveau Monde)

ce de queue

que en tube
(et non plus en anneau)

Narines ouvertes vers le bas et
o séparées par une cloison fine

Séparation compléte de I'orbite et
de la fosse temporale

Adaptation a I'arboricolie
et a la frugivorie

- vision stéréoscopique

- vision plus efficace que l'odorat

- mains et pieds préhensiles

- dermatoglyphes D’aprés De Bonis, La famille
- denture généraliste de 'Homme, Belin, 2000

Caractéres osseux:

o o - barre postorbitaire

- bulle tympanique constituée du seul os pétreux



Classez 'Humain Classez ’'Humain

Les Hominoides et les « grands singes »
Hominidés, Homininés,
Hominines.

HOMINOIDS

Systématique conforme a la phylogénie :
un nceud (un clade), un nom.

CROWN HOMINOIDS

HOMINIDS

Proconsul africanus

Systématique inadaptée a la phylogénie : la
trichotomie des Hominoides supprime la
catégorie « Hominoidés » et « décale » toutes
les catégories systématiques en aval.

Le choix de
I’éducation
nationale >

Cladogramme montrant les relations phylogéné-
tiques des hominoides du Miocéne ancien et moyen.
Seuls les taxa pour lesquels des données sur le
squelette axial et/ou sur le complexe articulaire B8 i
poignetiulna sont disponibles ont eté représentés. 17 SETCERL L LSTRATIGN o

TODD MARSHALL
Moya-Sola S. et al. Science 306, 19 novembre 2004 Classification des Hominoides.

Classez 'Humain Classez ’'Humain

Quand la classification linéenne devient )
génante. .. Choix retenu

Cercopithecidae,
les Macaques

P On empiloiera ici le terme Homininés pour la branche humaine, comme indiqué
e par les programmes de I'Education Nationale.

Fongo, Quoi qu’il en soit :
les Orang-outan
- Vu 'absence quasi-totale de fossiles attribués aux lignées des chimpanzés et
des gorilles, nos connaissances sur I'évolution de la seule « branche humaine »

valent pour 'ensemble du groupe Homme - Chimpanzé — Gorilles.

Gorilla,
les Gorilles

Paninés
(Paninae)

Pan,
les Chimpanzés

- Donc parler d’évolution des Hominines, des Homininés ou des Hominidés
revient, de fait, a la méme chose, compte tenu du matériel disponible.

Australopithecus,
les Australopitheques|

i
.
m

Homa,
le genre humain

Homininés
{Homininae}

2 2
= K =
= 2 @ =
El 2| E b E
T1E| £ 9 £
g ..m w i 3 La systématique interne de I'Ordre des Primates
3 4 = 3 o
comment faire correspendre le cladogramme
des Primates
Y. COPPENS & P.PICQ dir.(2001)  E.CRUBEZY et coll. (2002) M.J.BENTON (2000} au carcan des catégories linéennes 7
Aux origines de fHumanite Anthropobiologi Vertebrate Pale ! 3 exemples

Cyril LANGLOTS, 2004



Les Hominoides

Classez ’'Humain

Le tableau de famille actuel Les Hominoides fossiles

Human

Les chiffres indiquent les durées estimées entre
I'actuel et le dernier nceud, en Ma.

Hypothéses :

Chimpanzee

« divergence entre humain et orangs-outans depuis
14 Ma ;

« vitesses des horloges moléculaires identiques dans
toutes les lignées.

Bonobo
La séparation chimpanzé-bonobo n'est pas bien
calibrée par les données de séquences
I'estimation proposée se base sur des données 5
fragmentaires.

Maynard V. Olson & Ajit Varki, Nature Reviews Genetics 4, Janvier G “
2003. 3

-

(I Probatie disiribution of Miocens apes ot s widest exient
[ Probsbio disiribution of crown apas in the “latost™ Miocene:

[ ] Fossi stes with apes

Distribution de localités de grands singes du Miocéne (points), relative a la distribution hypothétique de la
forét tropicale (en gris clair) et des lignées de grands singes actuels (en gris foncé) au Miocéne récent.
Pilbeam D. et Young N. (2004), Comptes-rendus Palevol 3, 305-321.

Orang-utan

Nature Reviews | Genetics

Les Hominoides

Les Hominoides

Les Hominoides

fossiles Pierolapithecus, 12,5 Ma,
Espagne

Les Pongidés fossiles et 'Orang-outan

= Sivapithecus et
Ramapithecus (~13 a 8 Ma),

HOMINOIDS

CROWN HOMINOIDS

» Lufengpithecus (~13,5 Ma)...

HOMINIDS

* Pongo, I’Orang-outan

Proconsul, © AAAS SCIENCE/ILLUST
~20 Ma,
Kenya

Cladogramme montrant les relations phylogéné-
tiques des hominoides du Miocéne ancien et moyen.
Seulsles taxa pour lesquels des données sur le
squelette axial etiou sur le complexe articulaire
poignetiuina sont disponibles ont été représentes.

o Tudge €.
Sivapithecus indicus The vaniety =
of Life, 2000

Moya-Sola . et al. Science 306, 19 novembre 2004

Proconsul africanus

Dryopithecus, Tudge ©
~14 Ma, France [,k \

panzé (a droite). Pour la Science, Dossier hors-série Les or

Tudge C ., The vansty of Lifs, 2000




Les Hominoides

_u:<_oom:mmm et mom:m:_ historiques

Hominids
c Hominoids

A Schéma de Ihypothdse o une origin: curasiaique des hominoides selon lagquelle il y a eu migration de ce groupe vers 'Eurasic il y a

quelques homincides mstaient en Afrique, conduisant
homingides selon 'hypothése d’une origine eurasiatigue. D, Cladogramme simplifié des relations entre les hominsides selon ["hypothése
d'une onigine africaine des hominines.

S.M. Cote / C. R. Palevol 3 (2004) 323-340

Premiers parents

Million years ago
B 16 M 12 1w 8 6 4 2 [

BorSiE j s Les Homininés parmi
4 les Hominoides

MIDDLE

Kenyapithecus
W Griphopithecus
Anoigpithecus
7ol iz
Pierolapithecus,

Oreopithecus

Proconsuloids.

Ankarapithecus

Yoanmoupithecus

[ Stem hominids I Hominins I pongines
[ Extant African great apes B Stem hominines or stem hominins I Hylobatids

Science 327, 29 janvier 2010

Les particularités de 'Homo sapiens

Gros volume et topologie des hémispheres cérébraux

Absence de bourrelet sus-orbitaire

Coupes verticales de symphyses mandibulaires

Orbites rectangulaires

Menton

Gorille femelle

Machoire en V  Petites canines

farme
de larcade
dentaire

position dutrou occipal

» e
S
ANQE

Chirparzé

Fararthrope

Les particularités de 'Homo sapiens

Traits morpho-anatomiques

= Propriétés du crane (boite cranienne et
face) ;

= formes du corps et du thorax ;

= colonne vertébrale en S ;

= colonne vertébrale fixée sous la boite
cranienne ;

= dimensions du pelvis ;

= longueur relative des membres antérieurs
= pouces allongés et doigts relativement
courts ;

= pilosité réduite ;

= présence d’un menton ;
= petites canines.

Traits de développement et comportementaux
= Taille relative du cerveau ;

= topologie du cerveau ;

= ontogenése et durée de vie longues ;

= langage ;

= fabrication d’outils sophistiqués.



Homo sapiens

La banalité (génétique) d'Homo sapiens

Quantité d'ADN d'un
noyau haploide

(« valeur C ») dans
divers organismes, en
picogrammes.

H. sapiens : un
géndme de ~3 milliards

birds

=
frogs e

sal

teleosts mm——

agnathans ms
non-vertebrate chordates —

e mammals

p reptiles
——

manders m—
lungfishes mm—

e chondrichthyes

insects n————

cr
—

Myriapods se—

e molluscs

tardigrades we—

pm== echinoderms

Homo sapiens

La banalité (génétique) d'Homo sapiens

Pour la Science
325, janvier 2009

LA DIVERSITE HUMAINE

Le génome humain, tout comme celui des drosophiles et des  |a perte sélective de I'expression du géne Duffy dans les
poissons, pré: é gl esdel'é jondes  hématies des populations d'Afrique subsahari posé
éq is-régulatrices. Une i enestfournie par  de fagon endémique a des parasites vecteurs du paludisme.

Globule rouge
Parasite
e ¥
g Protéine Duffy
Globule rouge m.m_s_u:\\c

e e
| I | i
Cerveau Rate Reins Hématies

Production normale de Duffy

B Y e o NP

Séquence
cis-régulatrice désactivée

Une mutation de Duffy qui protége du paludisme

. B
de paires de bases (3 —z 35 flatworms I Laproteéine Duffy, normalement 4 lasurface des  Presque aucun des habitants de [Afrique
P | globules rouges humains, est également subsaharienne n'a pas de protéine Duffy
OUUV pteridopl e} permS | produite dans le cerveau, la rate, le foie et les reins dans ses hématies. Cette population est ainsi
’ — bryophytes Lexpression du géne correspondant dans chacun en grande partie protégée contre le parasite.

\_ U@ Q.>UZ => O @Nm nematodes knidarians de ces organes et tissus est contrélée par Chez ces individus, la séquence cis-régulatrice

’ SPONGES mu— une séquence cis-régulatrice distincte. des hématies du géne Duffy est rendue inactive
OUU ::hm Dans les hématies, la protéine constitue une par une mutation qui modifie une seule base

algae . partie du récep isé parle parasite nucléotidique [une cytosine ala place d'une adénine),
O = w\o @Nm = w omﬂ ¥ — eubacteria m Plasmodium vivax pour infecter les cellules. mais qui laisse intacts les autres commutateurs.
H ’ ’ archea we—— &
T T T T T = T
104 10° 102 107 1 10 10? 10° * Proximité du géndme des différents primates ;
C-value (pg) .

une diversité sans doute issue de phénomenes épigénétiques et de cis-régulation...
« cis-régulation qui intervient dans la diversité humaine actuelle.

Homo sapiens Homo sapiens

La banalité (génétique) d'Homo sapiens Croissance : I'Homo sapiens et les autres

% : 2,500 r Croissance de Iémail
2250 &t b 2250 &Y dentaire chez différents
' v -
* Entre I'ADN total de 'Homme 2000 .- L 2000 i Horminidés (grands
. - 0, 1750 e L yrsod s singes africains, pre-
actuel et du Chimpanzé : < 2% : R A : . miers Homo, neanderta-
Q Q._uﬂ , ) 1,500 b e Foo1,500 Pt i liens el H. sapiens). La
e differences 1250 et e L 12804 et courbe obtenue pour les
A ' Py . 1,000 LIRS - 1,000 Sy Mmiwﬁawmﬂsamw m_nEmw
L4 ) SO A i e o M rent de toutes les
au sein de l'espéce H. sapiens i e esezgl 750 e Tm . piomg sapiensn=20) | autres
\ 0 1o B et ‘saprens 0 man i
actuelle : 0,053 0,1% de T e Mriconapes(n=20) | spg)  amme Altican 3pas (1 = 20)
s L i + Proconsul i = 2) -~ & Early Homo (1 = )
6 e L .
différences (~3.10° nucléotides). g 20 == 204 o * Nesndenthal (Tabun] | Dean et al, Nature 414,
£ o [} 2001
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Homo sapiens

Capacité cranienne et taille du corps

Pour la Science dossier spécial Les origines de Mhumanité, Janvier 1999
10 000 7

g

CERCOPITHEGUE

100 (SINGE FRUGIVORE),
| SAPAJOU CAPUCIN
AYEAYE

i3

METABOLISME BASAL {EN WATTS)

POIDS DU CERVEAU (EN GRAMMAES)

: 4 0,01 | . :
100 1000 10000 0001 001 01 1 10 100 1000 10000 100008
POIDS DU CORPS (EN KILOGRAMMES)

11 1 10
POIDS DU CORPS (EN KILOGRAMMES)

V. E LEs du métabol basal (a) et du poids  aux humains actuels (en bieu marine) se situe bien au-dessus de la
du cerveau (b) en fonction de la taille corporelle : en coordonnées  ligne qui exprime la tendance générale, ce qui démantre que, par
logarithmiques, les mesures s'alignent sur une droite. La loi de  rapport & la taille du corps, les étres humains possédent un cerveau
Kleiber éablit que les petits mammiféres tels que les rongeurs ontun  plus volumineux. Les sept points les plus proches de humain corres-
métabolisme basal, par unité de poids corporel, supénieur a celui des  pondent aux cétacés dentés (dauphins et apparentés). Dans les deux
grands mammiféres (@), La figure de droite rassemble les poids du  figures, la droite qui ajuste le mieux aux points fen noir) indique
cerveau de 477 espéces de il - le point ¢ pond une variation en puissance 3/4 de la taille du corps.

Homo sapiens

Le « propre de ’'Homme ? »

Neuroanatomie comparée de I'Homme
et du Chimpanzé.
Parietal lobe Vue latérale des hémisphéres gauches du
_ cerveau d'un homme modeme et d'un
- Wernicke's  chimpanzé. Bien que la taille d'ensemble
\ des crénes soient grossiérement compa-
rable, la capacité cranienne et la taille du
cerveau sont beaucoup plus grandes chez

/I Occipital - 'Homme.
| lobe

Planum
temporale

a - Deux aires du cerveau humains asso-
ciées a la communication sont représen-
tées : I'aire de Broca dans le lobe frontal
et laire de Wernicke qui couvre le lobe
Temporal temporal postérieur et des parties du lobe
labe pariétal. Dans I'hémisphére gauche, I'aire
de Broca est plus large, tout comme le
planum temporale situé sous la surface
dans I'aire de Wernicke.

b Brodmann’s area 44

Planum
temporala

b - Ces asymétries ont été retrouvées

dans les régions correspondantes du

cerveau des chimpanzés, ce qui suggére

A X que ces aires seraient chez 'Homme des

s \ - .fn ety ry spécialisations de centres de la communi-
f = 3 cation préexistants chez un ancétre

commun & I'humain et aux grands singes

7 Draprés Caroll S. B., Nature 422, 24 avril 2003

Figure 17.15 Les relations phylogénétiques dans I'espéce Homo sapiens, d'aprés 'ADN Homo sapiens
mitochondrial. Chacune des 135 extrémités correspond & un type d’ADN mitochondrial, ces
135 types provenant de 189 individus. Cette phylogenése suggére que I'homme est apparu
en Afrique et qu'ily a eu plusieurs colonisations successives a partir de cette source. L'arbre
estbasé sur des séquences de la région de contrble des mitochondries, qui évoluent 4 & 5 fois _|u o —-m m n m
plus vite que la mitochondrie dans son ensemble. Les 135 types ont les sources ethniques @
suivantes: Pygmées occidentaux (1, 2, 37-48), Pygmées orientaux (4-6, 30-32, 65-73), |Kung -.ﬂ —J . —
(7-22), Afro-Américains (3, 27, 33, 35, 36, 59, 63, 100), Yorubas (24-26, 29, 51, 57, 60, 63, Q
77,78,103,106, 107), Australiens (49), Hereros (34, 52-56, 105, 127), Asiatiques (23, 28, 58, 3 — on o : —a— m m
74,75,84-88,90-93, 95, 98, 112, 113, 121-124, 126, 128), Papous de Nouvelle-Guinée (50, H H ’
79.82, 97, 108110, 125, 129-135), Hadzas (61, 62, 64, 83), Narons (76) et Européens (89, m._uq._ caine Q e _ IOSO
94, 96, 99, 101, 102, 104, 111, 114-120). Les logiciels pour le calcul de l'arbre le plus .
parcimonieux & 135 composants sont imparfaits et I'arbre montre ne représente qu'une mmt\msm
é parmi de nombreuses autres. L'arbre a été calculé en utilisant PAUP et en utilisant

nt et al. (1991). © American

le chimpanzé comme groupe de référence. D'apres

Ancétre

100

70

—— Africains

——# Non Africains

M. Ridley, Evolution biologique. De Boeck, 1997

Premiers parents

Evolution humaine : les nouveaux venus

...etle (trés)
petit dernier,
H. floresiensis
Orrorin et Sahelanthropus (95 a 12 ka)
(7 - 6 Ma)

Les trés vieux..

L'inattendu...l'australopitheque

tchadien A. bahrelghazali (3,5 Ma) Le caucasien, H. georgicus

(1,8 Ma)



Evolution humaine : apercu historique
1993

Premiers parents

Orrorin,

Orrorin tugenensis

2004

H.sapiens
H.neandertalensis

présent|
1807
=
@ s
=~ "Australopithéques
—___1Ma E] robustes"
\\\\\ £ - - reluaes _
o

P boise], 1938

A.africanus, 1925

Légende

Mentionnées en rouge, et par un figuré cerné de noir les
espéces découvertes au cours des années écoulées.
ronds indiguent que le nom ne repose, ala
ile ou une seule

elle.
A.: Australopithecus; P. - Paranthropus; H: Homo

A8

Zollikofer et al., Nature 434, 7 avril 2005

P25 | Pjaethiopicus

Aafricanus, 1

4 nouvelles espéces
au mains, mals pas de
nouveau genre.

Le schéma évolutif
lir

re s'estompe,
les plus vieux
spécimens ne

dépassent pas 4,5 Ma

= Age:

| [ H. heidelber:
I

rectus, 1891
67

H.e

.ergaster, 1975

P robustus, 1938

A.afatensis, 1975

au m
4 nouveaux genres

La vision “bulssonante”
tend a simpaser.

Lage des plus andiens
représentants de notre  — — ¢
rameau est repoussé &
Gou7Ma

= Pas de restes post-craniens.

Bipéde ?

= Absence de facette aiguisoir sur
les canines = caractére d’Homininé

Premiers parents

= Lieu : Toros-Menalla, Tchad ;
~6a7Ma;

L’ancétre commun au groupe
{Homininé-Paniné} ressembilait-il
plutét a un Chimpanzé ou plutét a
un Homme?

Ardipithecus ramidus et A.

Premiers parents

= Lieu : Monts Tugen, Kenya
» Age: ~6Ma

= Bipéde selon ses
découvreurs : p. ex.
renforcement de I'os cortical au
niveau du col du fémur.

= Phalange allongée et
recourbée, indice de capacités
arboricoles.

Premiers parents

kaddaba

= Lieu : Middle Awash, Ethiopie.
= Ages : A. ramidus ~ 4,4 Ma
= A. kadabba, 5,2 a 5,8 Ma ;

= Restes associés et contexte
sédimentaire indiquent un milieu
arboré et non une savane.

= Bipédes selon leurs auteurs.

= A. ramidus présenterait des
similarités avec les Chimpanzés.

= A. ramidus est contemporain
d’Australopithecus afarensis
(Lucy) mais occupe un autre
environnement.



Premiers parents Premiers parents

Ardipithecus ramidus Les premiers Homininés : les hypothéses

extrémes
. ., Gorilles  Chimpanzés Hommes  Gorilles Chimpanzés Hommes H
=« Ardi », publié en 2010 e
= Ardipithecus ramidus 2
=
= Un squelette plus complet g
encore que celui de Lucy ; Mstreloplhaques gy i 2,
. fo 7 Homa
= plus de 100 individus épars ;
= Reconstitution de son L 3
environnement : riches faune
et flore associées. 4
Prasanthropus (7)
Australopithecus
L 5
Ardipitheus Ardipithecus
Orrorin .6
Orrorin
L 7
Sahelanthropus Sdhelahthiopus:
Deux hypothéses extrémes
Hypothése réfutant le statut sur le statut phylogénétique des fossiles

d'ancétre de I'Homme

attribués au rameau humain
ropus et Ardipithecus i

C.Llanglois, d'aprés P.
Les débuts de la lignée humaine, Pour la Science n* 307

Hypothése linéaire

Premiers parents

Ardipithecus ramidus Les Homininés fossiles : les lieux

Australopitheques

Un hominidé
facultativement bipéde
= Partiellement arboricole :
pas d'adaptation au
grimper vertical ni a la
brachiation ;
= pas de « marche sur les
phalanges » ;

= petite canine ; omnivore ;

= face moins prognathe
qu'un chimpanzé, comme
Sahelanthropus ;

= milieu arboré.

Ay e
\»ﬂ\\,ﬂ ,.//wﬁ ©'09 UH.Mallernes

image.©.2007 TerraMe
07, Europa Techniologies




Désert du Djourab
A, bahrelghazali
S tchadensis _

Australopithéques

Les Homininés
fossiles : les lieux

Le lieu de découverte de
Sahelanthropus tchadensis
comme I'environnement arboré
reconstitué pour Ardipithecus
contredisent la théorie de I'East
Side Story.

A, africanus
AP

A Gibbons, Sait

Australopitheques

La diversité des Australopitheques

Australopithecus bahrelgazali, Tchad
~3,5 Ma

Australopithecus gahri, Ethiopie
~2,5 Ma

Australopithecus anamensis, Kenya
~4 Ma

Australopithecus africanus,
Botswana et Afrique du Sud

Australopithecus sediba,
Afrique du Sud
~1,9 Ma

Australopithecus
afarensis, Ethiopie
~3,4 Ma.

«— Février 2010

Australopithéques

Les particularités des Australopithéques

HOMME

.

position dutrou accipital
Homme

® Tawle : large espace
entre a dermbre cote .
et le bord supérieur
du bassin

® Bras : relativement _
court ; articulation

du coude (olécrane)
peu profonde

® Bassw encuvette
etgrandesailes
(lions) ; refermé:

Faranthrope

Chimparze
§

® o ) s
long et piat, Bominé par des
aiosn_&asﬁu.ne.h?._, il
ﬂhﬂﬁvts; latéral

P Picq et Y. Coppens (dir.) Aux origines de PHumanits, Fayard, 2001

® Fomun: Téte et col
graciles ; diaphyse oblique

e
F
o
m T
— =
T o
= o

forme

Australopitheques

Les « Australopitheques robustes »,
ou Paranthropes

P. aethiopicus
(2,6-2,3 Ma)

P. boisei, « ’Thomme
casse-noix »

~2,2a1,3 Ma

PARANTHROPUS BOISEI avait un crane a
fortes crétes osseuses, adaptées aux muscles
puissants de son systéme masticatoire. Sa
grande machoire, équipée d'énormes molaires,

indique qu'il était végétarien.

P. robustus
~2a1,5Ma



Australopithéques

Les Paranthropes, des spécialistes ?

Leur morphologie suggeére que les Paranthropes
avaient un régime spécialisé de nourriture coriace
(graines, tubercules...).

Il a été proposé que cette spécialisation ait été la
cause de leur disparition, suite a des changements
climatiques ou une variabilité climatique accrue,
tandis que les Homo habilis contemporains, plus
généralistes, auraient survécu.

Cependant, plusieurs analyses (modélisations,
analyses isotopiques (delta '*C) ou élémentaires
(Sr/Ca)* réfutent cette spécialisation alimentaires
des paranthropes et donc I'explication

« climatique » de leur disparition.

Il est possible que les premiers paranthropes aient
effectivement été des « spécialistes », puis que
cette morphologie ait été conservée chez leurs
descendants plus généralistes (héritage évolutif).

* Les rapports Sr/Ca et Ba/Ca du phosphate des os et des dents diminuent avec le niveau trophique (élimination métabolique
préférentielle du Sr par rapport au Ca).

Inclassables et polémiques

Kenyanthropus, l'inclassable

H. rudolfensis ?

Kenyanthropus H.habilis ?
platyops, ~3,5 Ma K. rudolfensis ?
~1,9 Ma

Appartenance au genre Homo

Critéres d’attribution d’un fossile au genre Homo plutét

qu’aux Australopithéques ou au Paninés :
= genre Homo = groupe monophylétique ;
= importante taille (absolue et relative) du cerveau ;

= ontogeneése longue / grands singes, australopitheques
ou paranthropes ;

= canines et molaires relativement petites / grands
singes et australopithéques ou paranthropes ;

= |ocomotion essentiellement bipede, de type humaine ;

* manufacture d’outils.
* => Dextérité des mains : pouce opposable long,..

¢ => Comportements complexes : transmission des
connaissances, langage ?

Premiers Homo
Appartenance au genre

. 2 \
Les premiers HOmo ? oo contestee ! H. rudolfensis (7)

(B. Wood & M. Collard, Kenya
Science, 1999) ~2,8a2,5Ma

H. habilis,
Kenya — Ethiopie —
Afrique du Sud,
~2,3a1,6 Ma

HOMO HABILIS («'homme habile~) tient son
nom des outils de pierre découverts dans les
gorges d’Olduvai, en Tanzanie, qu'il aurait fabri-
qués. Cet hominidé fagonnait des éclats tran-
chants en tapant sur un galet avec un autre.




H. erectus

Homo erectus / ergaster : les premiers
aventuriers

HOMO ERECTUS a peut-étre aussi coexisté
avec les hominidés anatomiquement
modernes. |l vivait a Java.

HOMO ERGASTER avait le cring naut et
arrandi. D'aprés la régression de sas denis
masticatrices (prémalaires et molaires), il man-
geaitdalaviande. «L'Adolescent du Turkana»,
de 1,6 million d'annédes, est de cetle espece.

H. erectus

Homo erectus et ses proches parents hors
d’Afrique

H. erectus ou H. georgicus
Dmanisi, Georgie, ~1,8 Ma.
Faible volume cranien (650 cm?3)
pour un H.erectus

H. georgicus et d’autres fossiles
éthiopiens de 1 Ma formeraient,
selon certains auteurs, un

ti hologi t HOMO ERECTUS a peut-étre aussi coexisté
continuum morphologiques entre avec les hominidés anatomiquement

les H. ergaster africains etles H.  modemes. Il vivait a Java.
erectus asiatiques.

L'ensemble
erectus/georgicus/ergaster
constituerait alors une seule

espéce, modérément
polymorphe.

Premiéres traces attestées
d’utilisation du feu : 400 ka.

L’Homme de néandertal : 'européen

FRONT BAS
BOITE CRANIENNE PROFIL CIRCULAIRE
ALLONG DE LA BOITE CRANIENNE
BOURRELET
SUS-ORBITAIRE

/ , -3 \ 05 OCCIPITAL

ORBITES | o % .‘_u_ucm._. ET RENFLE
HAUTES 3
FOSSE

ET ™ v s
ARRONDIES e s : SUS-NIAQUE

PETITE

NEZ APOPHYSE MASTOIDE

PROEMINENT
GRANDE

MENTON @
FUYANT ©

Pour la Science, Les origines de 'Huma

En Europe, de 300 000 a 30 000 ans

L’Homo sapiens

» Le plus ancien fossile attribué a H. Sapiens aurait
~196 000 ans (McDougall et al., Nature 433, 17 fevrier
2005. Datations radiométriques sur tuffs volcaniques) ;

= il provient d’Ethiopie ;

= d’autres fossiles plus anciens (800 - 300 000 ans),
comme H. heidelbergensis et des H. sapiens

« archaiques », feraient la transition entre les Homo
ergaster et les morphologies humaines modernes.

Néandertaliens

Homo sapiens



Evolution du genre Homo : repéres

Africa
sapiens

E. Asia S.E. Asia Europe
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L’évolution de la capacité cranienne
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Quelques régions ayant fourni des représentants du genre Homo aprés ~1,8 Ma,
Cyril Langlois, Novembre 2004

Le genre Homo

Evolution du genre Homo : scénario des

sorties d’Afrique Les industries lithiques

+ Oldowayen (Olduvai, Tanzanie), de
-1,3Ma a-0,7 Ma;

— le chopper (chopping-tool)

» Acheuléen (St-Acheul, France), de
-1,7Maa-0,3Ma;

le biface

H. sapie

Isragl, ve * Moustérien (Le Moustier, France),

de-0,3Maa-30ka;

— Biface, grattoir... outils issus de
la retouche d'éclats extraits
d'un nucléus

* Le paléolithique supérieur, de -35
ka a -5 ka : Chatelperronien,
Aurignacien, Gravettien, Solutréen,
Magdalénien...

diversification des matériaux :
pierre, bois, o0s...

Quelgues régions ayant fourni des représentants du genre Homo aprés ~1,8 Ma.
Cyril Langlots, Novembre 2004

2.5

Estimated Age ( Myr)

Brain size (in cm®) plotted against time (Myr) for specimens attributed to Hominidae,

Le genre Homo




Les industries lithiques

Oldowayen (Olduvai, Tanzanie), de
-1,3Maa-0,7Ma;

— le chopper (chopping-tool)
Acheuléen (St-Acheul, France), de
-1,7Maa-0,3Ma;

— le biface
Moustérien (Le Moustier, France),
de -0,3Ma a-30ka;

— Biface, grattoir... outils issus de
la retouche d'éclats extraits
d'un nucléus

Le paléolithique supérieur, de -35
ka a -5 ka : Chatelperronien,
Aurignacien, Gravettien, Solutréen,
Magdalénien...

— diversification des matériaux :
pierre, bois, os...

L'art pariétal

Chauvet : occupée entre -32 et -29
ka, culture aurignacienne ; puis entre
-27 et -24,5 ka, culture gravettienne ;

Cosquer : occupée vers -27 ka puis
vers -19 ka : culture gravettienne ;

Lascaux : vers -17 ka, culture
solutréenne.

-

Lascaux

Chauvet

Le genre Homo
7 o

)

Néandertal et H. sapiens
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. RECONSTRUCTED
~" AND MODERN HUMAN

Néandertal

Les néandertaliens : de mieux en mieux connus

Avril 2005 : Premiere
reconstruction composite
d’un squelette complet
de Néandertalien.

G. J. Sawyer & B. Maley (2005),

Anatomical Record Vol.283B, 1
Pages: 23-31

Néandertal

Comparaison des squelettes d'un

néandertalien et de H. sapiens.

Vol.283B, 1

G. J. Sawyer & B. Maley (2005), Anatomical Record




Néandertal

Le statut des néandertaliens

Analyses morpho- Neanderthal taxonomy reconsidered: Implications of
anatomiques et méthodes 3D primate models of intra- and
de mesures ultramodernes interspecific differences

Katerina Harvati* ¥, Stephen R. Frost®, and Kieran P. McNulty?
Open access, freely avaitable oniine  PLOS sioLogy
?\_oam_‘j I—.\_Bm:m UmQ ZOH >Q3mx Modélisation ::3@19:0
with Neanderthals de dynamique des
during Their Range Expansion into Europe populations

Mathias Currat'?, Laurent Excoffier'*
PLOS sioLoay

No Evidence of Neandertal mtDNA Contribution
to Early Modern Humans

David Serre’, André Langaney™, Mario Chech’, Maria Teschler-Nicola®, Maja Paunovic™, Philippe Mennecier”,
Michael Hofreiter!, Goran Possnert®, Svante Paabo’”

Analyses génétiques
« d’ADN fossile »

Evidence for a genetic discontinuity between
Neandertals and 24,000-year-old anatomically
modern Europeans

David Caramelli*, Carles Lalueza-Fox*, Cristiano VernesiS, Martina Lari*, Antonella Casolil, Francesco Mallegnil,
Brunetto Chia Isabelle Dupanloup?, Jaume Bertranpetit, Guide Barbujanif, and Giorgio Bertorelle®*

Néandertal

La « réhabilitation » des néandertaliens

De la sous-espéce et du rustre H.
sapiens neanderthalensis...

...al'espéce et a « I'évolué »
H. neanderthalensis

Biface moustérien

HOMO NEANDERTALENSIS a coexisté en
Europe et au Proche-Orient avec les homini-
dés anatomiquement modernes.

in Neanderthals

cel

Manual dexterity

Finlayson C., Trends in Ecology & Evolution vol. 20, n® 8, 2005

Néandertal

Néandertaliens et
climats

= La distribution géographique
des néanderthaliens et leurs
proportions ne soutiennent
plus l'idée ancienne selon
laquelle les néanderthaliens

Distribution des Néanderthaliens en relation avec le climat.

Orange : climat méditerranéen - Jaune : sub-mediterranéen - Vert : tempéré f4at : i
océanique - Bleu foncé : tempéré continental - Bleu pale : boréal. m_”m_ojw Uml_oc_._o_,m_jm:ﬁ.

++ : occupation permanente ; + : occupation durant les périodes de climat adaptés aux climats froids ;

doux; - : jamai ;. i .

bl » |es néanderthaliens sont
méditerranéens et
européens, pas boréaux.

Néandertal

2007-2010 : lactualité néandertalienne...

Extension géographique :
= Des marqueurs génétiques
— mitochondriaux
1,500 km néanderthaliens ont été
retrouvés dans des os
exhumés en Ouzbekistan et
dans l'Altai ;
i = Laire de répartition des
Okladnikov néanderthaliens doit donc

étre étendue de 2000 km

vers 'Est !
, Langage ?
El Sidron S ) p <

@) = Laséquence
- _mna. néandertalienne du géne

FOX-P2 comprend les deux
mémes mutations, par
rapport aux autres primates,
> : : que H. sapiens => héritage
Répartition géographique des Néandertaliens. commun :
La répartition précédemment reconnue sur la base de la morphologie des fossiles est indiquée ’
en gris foncé ; la répartition estimée grace a 'ADNmt est représentée en gris clair. " Chez H. mmb\mlm_ I'altération
Les sites ol des séquences d’ADNmt néanderthaliennes avaient été détectées auparavant sont de ce géne est liée a des
w__.m:m_mm par des cercles ouverts, et les deux nouveaux sites présentés dans cette étude par des troubles de I'articulation.
isques noirs.

Feldhofer
Scladina Mezmaiskaya

Teshik Tash

aux-Saints

Krause J.,Orlando L.etal., Nature 449, 18 octobre 2007



Néandertal

2007-2010 : Pactualité néandertalienne...

5.
H.SapiensFOXP2
PanFOXP2
GorlllaFOXP2
PongoFOXP2
MusFOXP2

Sidron Neandertal FOXP2 F911-2R
Sidron Neandertal FOXP2 L F911-1F — LR || F977E e F977-1R
Si Ali of Nucleotide Positions 880-1020 from the FOXP2 Gene

The two nonsynenymous nucleotide substitutions on the human lineage are indicated by arrows. Identical positions in the alignment are given as
dots. The three primer pairs used to retrieve the two substitutions from the El Sidrén Neandertals are indicated by arrows.
J.Krause et al,, Current Biology 17, 2007

Langage ?

= La séquence néandertalienne du gene FOX-P2 comprend les deux mémes
mutations, par rapport aux autres primates, que H. sapiens => héritage commun.

= Chez H. sapiens, I'altération de ce géne est liée a des troubles de I'articulation.

Néandertal

Les néandertaliens : spécificité génétique

Evidence for a genetic discontinuity between
Neandertals and 24,000-year-old anatomically
modern Europeans

David Caramelli*, Carles Lalueza-Fox*, Cristiano VernesiS, Martina Lari*, Antonella Casolil, Francesco Mallegnil,
Brunetto Chiarellit, Isabelle Dupanloups, Jaume Bertranpetitt, Guido Barbujanif, and Giorgio Bertorelle®*

Pas ou peu d’apport o

génétique des om2

néanderthaliens a la i . | 00

lignée maternelle Néandertaliens | EA + +
d’H. sapiens. o

Métissage peut-étre
possible, mais taux
< 0,09% (¢ wurai. o Humains actuels _‘

Recherche, aolt 2006).

mmﬁmmsm Awerage genetic distance between andient and modern samples
. (2,566 sequences of modern Europeans; y axis), as a function of the samples’
« N—:O—.—N_n—\_mm » age (x axis, in thousands of years). Vertical lines represent two standard

deviations above and below the mean. S a.m.h. Diamonds, Neander-
tals. The Paglicci samples typed in this study cated by open squares. The
point at 0 years indicates the average painwise difference between present-
day samples.

Caramelli et 3l PNAS | May 27,2003 | vol. 100 | ne. 11

Néandertal

Néandertaliens-sapiens : la divergence

706,000 y.a. ~370,000 y.a. ~41,000 y.a.
Coalescence time of Split of ancestral Eadiest modern humans
human and Neanderthal human and Neanderthal in Europe
reference sequences populations ~195,000 y.a. ] ~28,000 y.a.
Earliest known anatomically | Most recent known
modern humans Neanderthal remains

Modern

I
I
I
I
1
I
| human

Neanderthal

Genomic data

Fossil data

s Evolutionary lineage of human and Neanderthal reference sequences

[ Evolutionary lineage of ancestral human and Neanderthal populations

Divergence estimates for human and Neanderthal genomic sequences and ancestral human
and Neanderthal populations, shown relative to dates of critical events in modern human and
Neanderthal evelution (2, 22, 25). The branch lengths are schematic and not to scale. y.a., years ago.

Noonan J.P.et al., Science 314,17 nov 2006

Néandertal

Néandertaliens et cline géographique

= Les néanderthaliens de
40 000 a 30000 ans

- 8 M-H. Moncel, J.-L. Voisin / C. R. Palevol 5 (2006) 183-192
formeraient un cline

morphologique et culturel -
du Moyen-Orient a
I'Europe occidentale ; r
= Hypothése : une #
spéeciation par distance 74
(en anneau) des %
néandertaliens de I'Est -4
vers 'Ouest ?
Caractéres
b ractaess " néanderthaliens
:.,wm:am:zmm_m:m moins marqu és 3
trés marqués Bohunicien
Chételperronien. Lo

Corollaire :

une hybridation

avec H. sapiens Sy

. A Caractéres
_UOm.m_—u_m m,_ Est | néanderthaliens
mais pas a wes atéqués
I'Ouest ? -

Schéma du gradient des caractéres néandertaliens en Europe et localisation géographique de quelques
“industries de transition™.



Néandertal Néandertal

2010 : nouvelle révision des relations La disparition des Néandertaliens

néanderthal-sapiens ?

Densité de sites néanderthaliens au
A Draft mma:m:nm of the cours du temps (age "“C calibrés).
me_:_m:m_ mm__oam

Markus
Jeffrey D. TEE_.J. Tomas 3m-n=mm.wu=mvs:4 Can >=E=.J Kay Priifer,'t Matthias Meyer,'t
Heran A. Burbano, 't Jeffrey M. Good, *+ Rigo Schultz,” Ayinuer Aximu-Petri,* Anne Butthof,
Barbara xnum: Barbara :uz-_m: Madlen m_nums_.:ar Antje Sm_—_sm__:. Chad _,__._m_.:::?~
Eric S. Lander, Carsten Russ,” Nathaniel Novod,? Jason Affourtit,” Michael mu__n:._.
Christine <E=F~u Pavao Rudan,*® Dejana Brajkovic,** Zeljko Kucan,®® Ivan Gusic,2°
Viadimir B. 2 |jubov V. 12 Carles Lalueza-Fox,* Marco de la Rasilla,**
Javier Fortea,"*]] Antonio Rosas,'® Ralf W. Schmitz,**” Philip L. F. Hu_:_s:.:; Evan E
Daniel Falush,*’t Ewan Bimey,*t James C. Mullikin,*t Montgomery Slatkin,*t Rasmus Nielsen,’t

Janet Kelso,'t Michael Lachmann,t David Reich,22°"t Svante Padbo’*} b2

Wirtual dipale moment (10 Am’) B

« We present a draft sequence of the Neandertal genome composed of more than 4
on nucleotides from three individuals. Comparisons of the Neandertal genome to the B VS
genomes of five present-day humans from different parts of the world identify a number of ’ @
genomic regions that may have been affected by positive selection in ancestral modern Lasamp

humans, including genes involved in metabolism and in cognitive and skeletal 0 50 100 B0 200 250

VADM (107 Am?)

development. We show that Neandertals shared more genetic variants with present-day faeteel

humans in Eurasia than with present-day humans in sub-Saharan Africa, suggesting that

gene flow from Neandertals into the ancestors of non-Africans occurred before the Un lien avec le minimum magnétique

divergence of Eurasian groups from each other. » Laschlamp ? Une coincidence ?
Science 328, 7 mai 2010. Valet & Valladas, Quaternary Science Reviews, 2010.

Néandertal H.floresiensis

2010 : nouvelle révision des relations Homo floresiensis,
néanderthal-sapiens ?

.,,,_ﬁv_.._ kel W] Foror megon:

S

Ancestors evolve
into Neanderthals
and first modern

humans

Neanderthals Researchers looked at
die out five groups of modern
humans

e

Qf.:

Arafura

Han-Chinese
Neanderthal

Christmas tsland
s

Some
Neanderthal
and Homo sapiens

interbreeding

Some modern humans leave Africa

Le « hobbit » indonésien

= boite cranienne : 380 cm?;

= Premier fossile : ~18000 ans ;
Entre 95 000 et 12 000 ans ;
Rapproché de H. erectus.

Source: Science journal Note: Time periods not to scale

Science 328, 7 mai 2010.




H.floresiensis

Homo floresiensis. Petit, mais...

1500

Moyenne d'une série moderne

« LB1's brain/body size ratio scales like
that of an australopithecine, but its
endocast shape resembles that of Homo
erectus. LB1 has derived frontal and
temporal lobes and a lunate sulcus in a
derived position, which are consistent
with capabilities for higher cognitive
processing. » D. Falk et al., Science
308, 8 avril 2005

Capacité cranienne (en cm?)

15 1

Age (en millions d'années)

L'EVOLUTION DU VOLUME CEREBJ

Comparaison du carveau reconstitué de
Homo floresiensis (en haut) avec celui
d'un humain microcéphale actuel.
Les deux sont bien différents.

...et une hypothése
confortable est remise
en question !

mais bien faite...

P’tite téte...

Homo floresiensis
Sclence 307, mars 2005

Femme de Denisova

Denisova : nouvelle étape dans l'approche
genétique

25 Neanderthal-human

Krause et al., Nature 464 (7290), mars 2010

10 Denisova-human

. Fw

0,

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Pairwise nucleotide distance

\\.\wej € Restes découverts en
2008, dans I'Altai
\«.W (grotte de Denisova).
)y "~ Matériel retrouvé :
&) « une dent ! Différente
Ak : des dents des autres

A Homo.
W, + Un fragment de

. .+ phalange.
Wz . + 50 000 a 30 000 ans
W,

Y
* 7 Obtention ’ADNmL...
| Puis d'ADN nucléaire.

P

Number of comparisons

c0kye
cor-e18

Depuis 3 Ma.

Femme de Denisova

Denisova : nouvelle étape dans l'approche
geénétique

Reich et al., Nature 468 (7327), décembre 2010

T
:jmo Denisova
=y - c c =)
b3 m £ 2 W w Mezmaiskaya 1
§ | & £ 5 [
m W 5 g 2 Vindija 33.26
; 3 2 5 a8
. — B Vindija 33.25
S -
f, W Vindija 33.16
tare <«
San
;: T
ty = ﬁ| Han
N N r Papuan
_| French

Yoruba

Arbre Neighbor-joining basé sur les divergences des séquences
d'ADN autosomal de cing homininés anciens et cing actuels.
Vindija 33.16, Vindija 33.25 et Vindija 33.26 désignent les numéros
N de catalogue des os de néanderthaliens.

L'ADN nucléaire rapproche Denisova de Néanderthal.

La divergence observé sur '’ADNmt suggére soit une dérive
génétique soit une introgression par une branche d’homininés
encore plus ancienne.

Inclassables et polémiques

Toutes ces espéces sont-elles
valides ?

Kenyanthropus : nouveau genre et
nouvelle espéce, ou Australopithecus
afarensis déformé?

Tobias P. V., Science 299, 21 janvier 2003

Le nouveau spécimen trouvé & Olduvai, OH
65 ressemble aux parties correspondantes
du créne de ER 1470, présenté ici en vue
faciale et latérale.

Depuis sa découverte, ER 1470 a ét&
considéré soit comme un grand male de H.
habilis soit comme un représentant d’une
autre espéce, H. rudolfensis.

de H. rudoifensis en tant gu'espéce distincte
de H. habilis serait sérieusement remise en
cause.




Echantillons Révisions récentes

Représentativité des fossiles Y- . ST
P Signification de la bipédie
Estimation du nombre d’individus représentés par les fossiles (généralement
fragmentaires) des principales espéces.
= La bipédie apparente des plus

= Anciens Homininés : = Paranthropes : anciens Homininés n'implique pas
* S.tchadensis : 1 * P. aethiopicus : 3 ? une bipédie permanente.
* O.tugenensis : 1 * P.boisei:210? = Cette locomotion faisait partie du
e Ar. kaddaba : 11 * P.robustus:215? _,mm_m:m locomoteur de ces
« Ar.ramidus : > 100 (1 trés = Homo: animaux “.o.mm.ﬂ encore le cas chez
complet) * H. habilis : <60 ? les Hominides.
= Australopithéques & * H.erectus (s.s.) : ~20 = Vule contexte environnemental,
Kenvanthropes : * H. ergaster : < 60 ces Homininés devaient employer
y b. * H. georgicus : 5 alternativement arboricolie et
" A m:mBme_m :~10 * H. antecessor: ~10 ? bipédie au sol.
* A afarensis : >100 (dont Lucy) * H. heidelbergensis : 30 a 60 = L'évolution du rameau humain
* A africanus : >100 e H. neanderthalensis : > 200 comprend donc une restriction du
* A bahrelgazali : 1 * H. floresiensis : ~7 (1 seul registre locomoteur et une
e A.gahri:1 squelette partiel + fragments) spécialisation vers la bipédie.

* K. platyops : 2
Un bonobo actuel (Pan paniscus) pratiquant la marche bipéde

Questions ouvertes Révisions récentes

_Nm_mﬁODm entre mm_umomm 2 = La théorie de I'East Side Story proposait :

* Une relation entre les ouvertures du rift

= Malgré le petit nombre de fossiles, certains proposent ou testent mwﬁ_ﬂmmmﬁ_m»ﬂ_muw Ouest et faridiication W_UQQ_O et
des scénarii évolutifs et des relations phylogénétiques entre les * La différenciation des grands singes et .
especes décrites. des Homininés par adaptation des climat

= Parenté directe entre A. anamensis et A. afarensis ? Homininés aux milieux ouverts de I'Est.

= Spéciation par cladogenése ponctuée ou anagénese ?

a Available fossil samples. b Hypothesis 1
phyletic evolution

©  Hypothesis 2:
cladogenesis

Time (in Myr)

Topo (km)
—42024

y o W .

Ar. kadiabba Ar ramidus Au. anamensis Au. afarensis Hypothetical population

Figure 4 | Phylogenetic hypotheses. Known fossil hominid samplesare ~ hypothesized to represent a single lincage evolving at varying rates (phyletic =
depicted in colou, by site (for example, Middle Awash for Ar. kadabba; evolutionary origin of Australopithecus) or a speciation event (cladistic
Aramis and Gona for Ar. ramidus; Kenyan, Tanzanian and Ethiopian lutionary origin of i Neither hypothesis can be falsified

occurrences for Australopithecus). Currently available samples may be with available sample densitics.

White et al. 2006, Nature 440 © 2006 Nature Publishing Group = @H\\W Q\WN.“QNHNN\ u R.Nh 2&



Révisions récentes

Rift et changements climatiques
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Changements climatiques

= Expansion des prairies a graminées au Miocéne récent, entre 8 et 6 Ma
(corrélée avec une baisse de pCO, ?).

= Nouvelle expansion vers 5 a 3 Ma (refroidissement des eaux de surface de
I'océan Indien et début des cycles glaciaires-interglaciaires ?).

= Des modélisations numériques indiquent que I'élévation de la topographie
de I'Afrique de I'Est (traps oligocénes d’Ethiopie + épaulements du rift) peut
aussi avoir contribué a I'aridification de la région.

Révisions récentes

Australopithéques

Homininés et climat

= |’East Side Story parait démentie par os
les fossiles d’Homininés anciens ;

= Mais I'évolution des Homininés
pourrait étre liée a I'aridification et
surtout a des épisodes transitoires de
variabilité climatique et de
changement faunique.

Paranthropes
H. habilis

A H.hablls _ 4 erectus

—+—Bovidae
—e—Suidae
—&—Equidae

Propaortion of all mammals

w

Bobe et A. Berensmeyer, PPP 207, 2004 |
(A) (B) Abondance relative des principales familles de
mammiferes de taille moyenne dans la séquence de 'Omo en
proportion de tous les mammiféres de chaque intervalle,
montrant des changement significatifs. Les Suidés sont les
plus abondants au début de la séquence et les Bovidés
ensuite, alors que I'abondance maximale des Cercopithécidés
apparait entre les pics des Bovidés et des Suidés.
L’abondance moyenne des équidés dans 'Omo est inférieure
a celle d'autres sites Plio-pléistocéne africains contemporains.
Les Hominidés sont rares mais leur abondance maximale se
situe entre 2,5 et 2,3 Ma.

(C) Abondance relative des dents isolées en proportion de
tous les spécimens par intervalle) dans les collections venant
de la vallée de 'Omo. Les dents isolées sont les éléments les
plus abondants dans les sédiments fluviatiles de la séquence
de 'Omo. Les abondances minimales de ces dents se placent
dans les environnements lacustres entre 2,1 et 1,9 Ma et 1,2
Ma. Les barres d’erreurs indiquent un intervalle de confiance a
95%.

—a— Cercopithecidas
— —o—Hominidae

Proportion of all mammals

Proportion of isolated teeth ()

— WWM
00

Time in Ma

Questions ouvertes

Questions sur le genre Homo

= L’origine du genre Homo. Africaine, vraiment ?

* « L’adolescent du Turkana » (Homo ergaster) tranche avec tous
les fossiles d’Homo et d’Australopithéques africains plus anciens.

* L'Afrique est la région la plus étudiée. Absence de preuve ne
signifie pas preuve d’absence.

* Les Homo erectus (s.l.) apparaissent trés tot hors d’Afrique (> 1,8
Ma). Ex : H. georgicus.

= | a relation « outils = Homo » est-elle valide ?

* Certains outils pourraient étre attribués a des Australopithéques
ou a des Paranthropes contemporains d’Homo habilis.

Questions ouvertes

Evolution du genre Homo

= Fallait-il un « bagage minimal » (cognitif, technique,
culturel) pour migrer sur de longues distances ?
* Le petit cerveau d’H. georgicus jette le doute.
* Les H. erectus/ergaster maitrisaient le feu.

» Dates d’arrivée d’H. sapiens dans les différentes régions
du monde ?

= Apparition du langage ?
* La position de I'os hyoide des néanderthaliens, semblable a la
noétre, leur permettait théoriquement le langage.

= Apparition de la pensée symbolique ?

* Neéanderthal inhume ses morts, mais les peintures rupestres
seraient 'apanage de H. sapiens.



Barnosky A.D.et al., Science 306, 2004

Questions ouvertes

Questions ouvertes

L’Homo sapiens et les autres
H. sapiens et les

autres
Mammiferes

8
, O [ lo]
. . e . - , . ] 0 & @
H. Sapiens a coexisté plusieurs milliers d’années avec au moins deux EX[ 50200 J[ 110 | 103 ] [so115
autres Homininés : /

= Néandertal : il occupe encore le sud de la péninsule ibérique alors que Homo
sapiens se trouve au nord pendant 10000 ans (40 000 a 30 000 ans). Les deux
populations se succédent au Moyen-Orient en relation avec les fluctuations
climatiques glaciaire-interglaciaire.

Causes of Extinction
I Humans?
Il ciimate?
. Insufficient Data

e,
= Homo floresiensis : cet Homininé aurait occupé I'lle de Flores de 95-74 000 (27 g
ans jusqu’a au moins 12 000 ans. o0y Fecen]

Correlations in Time
I Humans Arive

Relative size
H. sapiens est-il responsable de leur disparition ainsi que de celles de B Cuinalo Ghange ® e
g s u ~ . ; For] lati icl
nombreux mammiféres pléistocénes ? La question est posée et sérieusement Eandotrpresens | [eow ][ B0 |[@20 ] | oo

O Provisional Evidence T2-44 ky
. Robust Evidence

@ needs More Work

étudiée.

each icon.

Bilan du nombre de genres de la mégafaune qui s'éteignent sur chaque continent, de la robustesse
de la chronologie des extinctions et confrontation des dates d'extinction & celles des arrivées de
I'Homme et a celles des changements climatiques. Les moments d'extinction pour les Genres ont
&té jugés robustes ou incertains sur la base de précédentes publications visant & évaluer la qualité
des datations.

Pour les humains, la date indiquée correspond a la premiére arrivée généralement admise pour
Hemo sapiens sapiens . Les homininés pré-sapiens étaient présents en Afrique et en Eurasie beau-
coup plus tét.

Bilan actuel

Questions ouvertes

Industries lithiques
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) @ Bilan actuel E
‘ Une évolution d’Homo sapiens ?

. neanderthalensts

H. heidelbergensis

N [ Evolution humaine :

Europe, Asie ? P . . "
L i o i B s derest un bilan provisoire + Les « clichés » sur « ’'Homo * Evidemment NON.
H. georgicus o sapiens futur » : » C'est une vision lamarckienne
9 — Cerveau toujours plus gros ; (usage/non-usage d'un caractere...)
A aiianus — Disparition du petit orteil... * L'espéce humaine actuelle montre :
4 ique du Suw . . N .
A dahieacal A afarensis » Sont-ils plausibles ? — De trés grandes populations ;
9 Eg,ﬂmﬁﬁﬁd ‘ — plus aucune barriére physique aux
Ethiopie-Tanzanie, 1984 ) x flux géniques (mais d’éventuelles
Ardipithecus ramidus = .
Ethiopie, 1994 barrieres culturelles / ethniques /
religieuses...)
PN U oo ; . Ll
Sl . @ ) 1 Taia « => espéce quasi-panmictique !
Mw» priR * =>structure génétique stable.
TMa (-] < :
. e =>
Sonentiops chadrss verstons s oot stase phénotypique
ol . Oobﬁﬂﬁﬂg * L’Homo sapiens n’a pas changé
s S O Pacrirons phénotypiquement depuis « Cro-
8] o @t Magnon ».
GMa - Ouranopithecus Ll
= Grece Brunet M atal, Nafure 418,
P ooty Mais évolutions génétique et physiologique rapides dans les derniers millénaires :
Tt e, P 5 5 o 10 adaptation a des régimes alimentaires nouveaux (agriculture, aliments lactés...),
ge Bonis L., La famille de [Homme, Belin 1989 . . . .
Brown 7, s £31, 7 Cttre 2004 maladies... (dossier Pour la Science, avril 2009)

Cyit Langloiz, Novembre 2004

Conclusions Conclusions

Evolution mal comprise et racisme

Fia. 34297

95-100 -

Orole Negro. . Distribution du groupe O dans le monde. (Modifi¢ d'aprés Mourant et al.)

Prévalence du groupe sanguin O dans les populations actuelles.
P st * Interprétée comme une sélection active du groupe O lié aux maladies parasitaires
(ankylostomes et ascaris) :
— parasites porteurs d'antigénes « A-like » et « B-like » ==> anticorps anti-A et anti-B
chezles O;

— fort taux d'anticorps dans les sécrétions vaginales ==> contre-sélection des
spermatozoides porteurs d'antigénes A ou B.

SKELETONS OF THE
GsBoN, Omaxe. Cunreaxzee, GoRmLa. M.

Photographically reduced from Dic 9 i the Gidbon, i drawn by
M. Waterhouse Harekins from specimens in the Musours of the Royal Collge of Surgeons.

Waterhouse Hawkins, “Skeletons of the Gibbon, Orang, Chimpanzee, Gorilla, man”,
frontispice de I'ouvrage de Thomas Henry Huxley (1863)




Conclusions

De la diversité quand méme !
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Daprés Lab. d’Anthropologie biologique

Les couleurs moyennes de la peau (mesurées surdespopu-  sont plus foncées dans la zone intertropicale, ol le rayonnement solaire
lations actuelles, mais que I'on suppose autochtones depuis des mil-  estle plus fort, et s'éclaircissent a mesure que I'on s'éloigne de 'équa-
Iénaires] sont liées aux variations de I'ensoleillement local : les couleurs  teur et que 'ensoleillement diminue.

» Compromis entre protection contre les UV et synthése photo-
induite de vitamine D.

De la diversité quand méme !

Persistance de la lactase a I'age adulte (pourcentage dans la
population). Convergence évolutive ?

IngramC_J. et al, Human Genetics, 2009

En Afrique : lait= @ Wl A

source alimentaire 9
supplémentaire ; B0°N 8
en Europe : lait = 7
source de calcium
compensant la N i
carence en 5
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