
Exercice 1

Section: Psychologie - DEUG 2�e ann�ee

Ce regroupement en classes sera utilis�e dans toute la suite de l'exercice.

Corrig�e de l'�epreuve partielle et ponctuelle de Statistiques
appliqu�ees �a la Psychologie

Universit�e de Bretagne Occidentale Ann�ee Universitaire 2001-2002
U.F.R. de Lettres et Sciences Sociales

BP 814 - 29285 BREST CEDEX

- UV PSY23B1

Enseignant responsable : F.G. Carpentier

Les �el�eves de sept classes de CE2 de cinq �ecoles de la r�egion parisienne ont �et�e soumis �a un test

de compr�ehension de lecture. La distribution des scores des 165 �el�eves est donn�ee par le tableau

ci-dessous :

Score E�ectif

7 3

9 2

11 2

13 8

15 7

17 10

19 8

Score E�ectif

21 22

23 32

25 25

27 26

29 14

31 6

Total 165

1) Pr�eciser la population et la variable statistique �etudi�ees. Quel est le type (protocole, e�ectifs,

etc.) du tableau ci-dessus?

La population est form�ee par les 165 �el�eves. La variable �etudi�ee est le score au test de compr�ehension.

C'est une variable num�erique. Les observations sont rassembl�ees dans un tableau d'e�ectifs.

2) D�eterminer le mode et la m�ediane de la variable \Score".

Le mode est la modalit�e d'e�ectif le plus �elev�e. Il vaut donc 23. La m�ediane est le score obtenu

par le 83�e �el�eve. Elle vaut �egalement 23.

3) On proc�ede �a un regroupement de la variable \Score" en 6 classes en utilisant comme bornes

des classes les valeurs :

6 12 16 20 24 28 32

a) Dresser le tableau des e�ectifs et celui des e�ectifs et fr�equences cumul�es.
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Classes E�ec. Amp. Dens.

[6 12[ 7 6 1.17 9 63 567

[12 16[ 15 4 3.75 14 210 2940

[16 20[ 18 4 4.5 18 324 5832

[20 24[ 54 4 13.5 22 1188 26136

[24 28[ 51 4 12.75 26 1326 34476

[28 32[ 20 4 5 30 600 18000

Total 165 3711 87951

Ef. Cumul. Fr. Cumul.

6 0 0%

12 7 4.2%

16 22 13.3%

20 40 24.2%

24 94 56.9%

28 145 87.9%

32 165 100%

b) Repr�esenter la variable \Score" �a l'aide d'un histogramme.

Observez le traitement r�eserv�e �a la premi�ere classe, dont l'amplitude est di��erente de celle des

autres classes. Notez �egalement que la \density" indiqu�ee par le logiciel ne correspond pas �a la

densit�e calcul�ee ci-dessus : c'est en fait la densit�e, divis�ee par l'e�ectif total.

c) Calculer la moyenne, la variance et l'�ecart type de la variable �etudi�ee.

Moyenne : =
3711

165
= 22 49

Variance : =
87951

165
22 49 = 27 19

Ecart type : = 27 19 = 5 21

4) Repr�esenter graphiquement la fonction de r�epartition de cette variable et �evaluer �a l'aide du

graphique la m�ediane de la s�erie regroup�ee en classes.
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Par lecture graphique, on retrouve : = 23 environ.

Le nombre d'heures de sommeil, chaque nuit, des Am�ericains varie consid�erablement. On estime

que cette variable est distribu�ee au sein de la population am�ericaine selon une loi normale de

param�etres = 6 86 et = 0 78.

1) Quelle est la proportion de la population dormant moins de 6 heures par nuit?

Soit la variable normale centr�ee r�eduite d�e�nie par : =
6 86

0 78
.

= 6 correspond �a = 1 10. On lit dans la table : ( 1 10) = 0 8643, d'o�u ( 6) =

1 0 8643 = 0 1357.

2) Quelle est la proportion de la population dormant plus de 8 heures?

= 8 correspond �a = 1 46. On lit dans la table : ( 1 46) = 0 9279, d'o�u ( 8) =

1 0 9279 = 0 0721.

3) Donner un intervalle , centr�e autour de la moyenne et rassemblant 95% de la

population (c'est-�a-dire tel que ( ) = 0 95).

On sait que ( ) = 0 95 pour = 1 96. Or, = 1 96 correspond �a =

6 86 1 96 0 78 = 5 33 et = 1 96 correspond �a = 6 86+ 1 96 0 78 = 8 39.

D'o�u : (5 33 8 39) = 0 95.
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Exercice 3
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Dans le cadre d'une recherche sur les repr�esentations sociales de l'allaitement, on a interrog�e

�a l'aide d'un questionnaire 353 femmes r�eparties en trois groupes : m�eres d'enfants de moins

d'un an (groupe 1), femmes enceintes de leur premier enfant (groupe 2), �etudiantes sans enfants

(groupe 3). L'un des items du questionnaire concernait le ph�enom�ene de la d�epression post

partum (apr�es l'accouchement). Les sujets devaient indiquer leur degr�e d'accord (�echelle de 1

�a 5) avec l'a�rmation : \la d�epression post partum est due �a la solitude et �a l'insu�sance de

l'accompagnement de la m�ere". Les r�esultats observ�es sont les suivants :

d�d'adh�esion Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3

1 12 11 17

2 23 17 47

3 53 33 38

4 31 15 38

5 12 3 3

1) Quelles sont les variables statistiques �etudi�ees. Quelle est la nature de chacune d'elles?

Quelle est la nature (tableau protocole, tableau d'e�ectifs, tableau de contingence) du tableau

ci-dessus?

On �etudie ici la variable \groupe" (nominale, �a 3 modalit�es) et la variable \d�d'adh�esion"

(ordinale, �a 5 modalit�es). Le tableau propos�e est un tableau de contingence.

2) On se propose d'�etudier �a l'aide d'un test du si les trois groupes ont la même opinion

vis-�a-vis de la question pos�ee.

a) Calculer le tableau des e�ectifs th�eoriques correspondant au tableau ci-dessus. Les conditions

d'e�ectif minimum g�en�eralement exig�ees pour utiliser le test du sont-elles respect�ees?

Les marges calcul�ees �a partir du tableau d'e�ectifs observ�es et les e�ectifs th�eoriques sont donn�es

dans le tableau ci-dessous.

d�d'adh�esion Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Total

1 14.8 9.0 16.2 40

2 32.3 19.5 35.2 87

3 46.0 27.8 50.2 124

4 31.2 18.8 34.0 84

5 6.7 4.0 7.3 18

Total 131 79 143 353

Une condition g�en�eralement exig�ee pour r�ealiser un test du est un e�ectif sup�erieur ou �egal �a

5 dans chacune des cases du tableau d'e�ectifs th�eoriques. Ici, l'une des cases contient un e�ectif

de 4. Cependant, cela ne concerne qu'une case sur 15, soit moins de 20% des cases du tableau.

L'utilisation du test du est donc l�egitime.

b) La valeur observ�ee sur l'�echantillon �etudi�e est obtenue comme somme des contributions

des di��erentes cases du tableau.

D�etailler le calcul de la contribution de la premi�ere case.

On a : =
(12 14 8)

14 8
= 0 53.

c) Le calcul complet donne : = 21 25.

D�eterminer le nombre de degr�es de libert�e. Utiliser la table du pour d�eterminer au seuil

de 5% si les variables sont d�ependantes entre elles. Formuler une conclusion par rapport �a la

situation �etudi�ee.
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N.B. On pourra utiliser dans les questions ci-dessous les r�esultats suivants :

.

Le nombre de degr�es de libert�e est ici : = ( 1)( 1) = 4 2 = 8. Pour un seuil de 5%,

on lit dans la table : = 15 507. Comme , on conclut �a un lien entre le groupe

d'appartenance du sujet et le degr�e d'adh�esion choisi. Autrement dit, les trois groupes n'ont pas

la même opinion vis-�a-vis de la question pos�ee.

Dans une �etude sur la relation entre les faits additifs et les faits multiplicatifs, on pr�esente aux

sujets une s�erie de probl�emes arithm�etiques simples sur l'�ecran d'un ordinateur. Les sujets ont

pour consigne de dire si oui ou non, le r�esultat pr�esent�e est correct.

Les probl�emes sont de genre additif ou multiplicatif et le r�esultat pr�esent�e peut être \vrai"

(ex: 4+3=7), \faux" (ex: 4+3=9) ou \confusion" (ex: 4+3=12) ; on d�e�nit ainsi 6 types de

probl�emes (additif-vrai, multiplicatif-vrai, . . . )

Le comportement des sujets observ�es est mesur�e par le temps de r�eaction (TR) en millisecondes

devant chaque probl�eme et par la valeur (vrai/faux) de la r�eponse fournie. Le tableau ci-dessous

donne d'une part, la moyenne des temps de r�eaction des sujets et d'autre part le taux d'erreurs

commises pour chaque type de probl�eme.

Type de probl�emes TR moyen ( ) Taux d'erreurs ( )

additif-vrai 1359 5.92%

multiplicatif-vrai 1351 5.44%

additif-confusion 1447 8.84%

multiplicatif-confusion 1356 3.50%

additif-faux 1281 2.04%

multiplicatif-faux 1348 2.14%

= 8 142 ; = 0 278 8 ; = 11 062 692 ; = 0 016 377 68 ; = 384 301 6

1) Calculer la moyenne, la variance et l'�ecart type de chacune des deux variables.

On a : ( ) = 1357, ( ) = 1843782 1357 = 2333, ( ) = 48 30.

( ) = 4 646%, ( ) = 27 29 10 0 0464 = 5 704 10 , ( ) = 0 0239 = 2 39%.

2) Calculer la covariance et le coe�cient de corr�elation.

( ) = 64 0503 1357 0 0464 = 1 004. =
1 004

48 30 0 0239
= 0 87.

N.B. Les r�esultats obtenus dans cette question sont tr�es sensibles aux arrondis faits dans les

calculs interm�ediaires.

3) Commenter le r�esultat obtenu. Un temps de r�eaction �elev�e favorise-t-il la production d'une

r�eponse correcte?

La corr�elation entre les deux variables est assez forte. En revanche, les temps de r�eaction �elev�es

sont associ�es �a des taux d'erreurs �elev�es. Autrement dit, un temps de r�eaction �elev�e ne favorise

pas la production d'une r�eponse correcte, au contraire.
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