Master 1 MIS - EC MIS83A - Statistiques

TD de Statistiques - Séance N° 2

1 Travail sur des variables catégorisées avec Excel

1.1 Quelques commandes d'Excel utiles pour la saisi

Saisie "assistée" ou non :
automatique des valeurs de cellule.

2013/2014

e de données

utilisez le menu :Frchi®ptions > Options avancées > Saisie semi-

Saisissez par exemple, une dizaine de lignes dhleau tel que le suivant :

Identifi | Conso SD SD age| SD sexe SD etudes SD CSP

ant residence| categorise

Q1 15,5375 Centre - de 50 ans Femme Secondaire e Gagérieur
Q2 7,7605 Centre 50ansa60ans Homme Primaire ctifina

Q3 1,2815 Centre 60 ansab65ans Homme Secondaife etraitR

Q4 7,9387 Sud 65 ans et plus Femme Supérieur Eetrai

Q5 38,4395 Centre 50ans a60 ans Homme CAP/BER raiféet

Q6 4,7260 Sud 50ansa60ans Homme Secondaife e Gagiérieur
Q7 6,9745 Sud 65 ans et plus Homme Primaire Reétrait

Q8 11,1575 Nord - de 50 ans Femme Secondaire Edaploy
Q9 0,1614 Autre 50 ansa 60 ans Femme Supérieur reGagérieur
Q10 7,2769 Nord 65 ans et plus Homme Secondaire  raiRet
Remarques.

1) On peut utiliser les possibilités de recopigéntentée pour générer les identifiants.

2) Les modalités des différentes variables catéges sont ici saisies sous forme de texte : tnés pe
de traitements sont alors disponibles sous Exosl secodage des données.

3) Voir et comprendre l'avertissement que l'onefitiorsque I'on saisit le texte "- de 50 ans". La
meilleure solution pour saisir un tel texte estalee précéder le texte d'une apostrophe.

4) Pour enregistrer le document, on peut utilisebarre d'outils Acces rapide. Pour I'enregistrer
SOus un nouveau nom, ou a un emplacement difféeenelui de départ, utilisez I'onglet Fichier du
ruban et I'item Enregistrer sous : Fichier > Ersegr sous.

1.2 Tri & plat. Représentation graphique d'une vari  able catégorisée

Ouvrez le fichier Conso-Crustaces.xls. Les donrggsy sont enregistrées correspondent a la
description suivante :

Une étude de consommation a été menée aupres desupg a pied en Bretagne (Cyndie Picot,

thése soutenue en 2011). 510 pécheurs a pied famieles plages bretonnes ont rempli un

guestionnaire relatif a leurs habitudes de consaiomaA partir des données récoltées, on a évalué
leur consommation alimentaire de crustacés, etawhaste étudier la variation du niveau de

consommation selon différents facteurs socio-éconoes.

On s'intéresse ici aux variables suivantes :
- Conso : consommation de crustacés en grammeeesonne et par jour ;
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- SD Résidence : catégorisé de 1 a 4
1 : nord de la zone étudiée
2 : centre de la zone
3 :sud de la zone
4 : autre zone
- SD Age Catégorisé : catégorie d'age, avec lagyoatation suivante :
1 : moins de 50 ans
2 : de 50 ans a moins de 60 ans
3 : de 60 ans a moins de 65 ans
4 : 65 ans et plus
- SD sexe : sexe de la personne interrogée
- SD Etudes : niveau d'études, catégorisé de 1 a 4
1 : primaire ou sans dipléme
2 : CAP/BEP
3 : Etudes secondaires, Bac
4 : études supérieures
- SD CSP : catégorie socio-professionnelle
> agriculteur
. petit patron
: cadre supérieur
. profession intermédiaire
: employé
. ouvrier qualifié
: retraité
: inactif

O~NO U WN P

1.2.1Consultation des données

Le fichier comporte 512 observations. Il peut éigressant de couper la fenétre pour afficher
deux sous-fenétres. Pour cela, déplacez la baneesau-dessus de I'ascenseur vertical.

CI|F(T]

Exploration des données. placez la sélection dans l'une des celluleseramit les intitulés des
variables et utilisez le menu Données > Filtrer :

A ] E] [ C D [ E [ F

|
L1 Cons@ j=1n] residenivl =D age categorigv_ SD sexe E] =]n] etuds{a S0 CSP E]
4 1 1 7

(2| 52668 1

Par exemple, affichez les lignes pour lesquelles&@ = 1 et SD residence = 1.

Pour réafficher I'ensemble des données ou supptarféire, utilisez de nouveau le menu Données
> Filtrer.

Tri & plat : on veut par exemple, obtenir un tri a plat sdeEsimodalités (codées de 1 a 8) de la
variable SD CSP.

Premiére solutionon utilise I'utilitaire d'analyse.
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L'utilitaire d'analyse est un complément a Excel émsemble de macros), fourni avec le logiciel,
mais qui n'est pas activé dans l'installation pgdaut. Pour activer I'utilitaire d'analyse, utiliske
menu Fichier > Options > Compléments.

Options Excel k @

. A

Genéral . . . . . -
Lﬁ% Affichez et gérez les compléments Microsoft Office.

Farmules

Vérification Compléments

Enregistrement Hom Emplacement 4

Langue - - =
Analysis ToolPak CLLALYSS2XIL o

Options avaniées ¢ | 3 i

Personnaliser le Auban Complement:  Analysis ToolPak

Editeur: Microsoft Corporation
Barre d'outils Accés rapide Compatibilité . Aucune information de compatibilité
disponible
Compléments l Emplacement: C:\Program Files\Microsaft Office\Officel4),
Library Analysis\ AMALYS32 XKLL
Centre de gestion de la confidentialité Description:  Fournit des outils d'analyse de donngées

permettant d'effectuer des analyses st

Gérer: |Cump|éments Excel V| ’Atteindre‘..]

Cliguez sur le bouton "Atteindre”. La fenétre sunteas'affiche :

oK

[ ] Complément Solver

annuler
[ cutils pour 'euro

Parcourir...

Aukomatisation, ..

nalysis ToolPak

Fournit des outils d'analyse de données permettant
deffectuer des analyses statistiques et dingénierie

Sélectionnez ensuite I'item Analysis Toolpak.

L'onglet Données du ruban comporte alors un itepplgmentaire "Utilitaire d'analyse”.

Donnges Révision  Affichage & 9 =]
ans 4 l?' i Eff 54E 5] validation des données % Grouper + #=  Hl Utilitzire o analyse
Z|A 7 i _
@R = [ Consalider @ Dissocier = 7=
%l Trier | Filtrer ) Convertir  Supprimer ) -
__\'fj;'wance les doublans P Analyse scénarios ¥ ﬂjiaus-total
Trier et filtrer QOutils de données Plan F1 Analyse

N.B. Excel modifie alors le fichier de préférencisvotre configuration personnelle du logiciel, et
l'utilitaire d'analyse devrait étre présent lors gwochains chargements du logiciel sur l'un des
appareils des salles de TD ou de la BU.
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Complétez la feuille de données en indiguant ledatiigs de la variable CSP dans la plage de
cellules 11 a 19, par exemple (en-téte "CSP" enalltres valeurs a laisser impérativement sous
forme numérique).

Utilisez ensuite le menu Outils - Utilitaire d'aysg, puis l'item Histogramme. La fenétre de
dialogue pourra par exemple étre complétée comihe su

Histogramme g
Paramétres d'entrée
Plage d'entrée: $F$1:4F$513
Annuler
Flage des classes: $I1$1: 4159
Inkjtulé présent

Options de sortie
{2 Plage d= sortie: $1$1

s Insérer une nouvells Feuille:

1 Créer Un nouveal dasseur

[ Pareta {Histagrarmme ordonné)
[ Pourcentage cumulé
Représentation graphique

Vous devriez obtenir le tableau de valeurs suiwkamts la plage de cellules J1:K10, accompagné
eventuellement d'un "histogramme" (ce qu'Excel ipp@ histogramme) :

CSP Fréquence
5
7
46
23
69
33
289
40

ou plus... 0

DN WIN (P

N.B. Comme on peut l'observer sur l'exemple ciddgsdes résultats produits par ['utilitaire
d'analyse sont de simples valeurs numériques duetes, et non des formules de calcul pour
lesquelles le recalcul automatique de la feuildpit des mises a jour des résultats.

Deuxiéme solution la fonction NB.SI :

Par exemple, entrez en cellule L2NB. SI ( $F$1: $F$513; "=1")
La fonction NB.SI compte le nombre de cellules deplage indiquée qui satisfont la condition
placée en deuxieme parametre.

Troisieme solution la fonction FREQUENCE, que nous verrons ultéeeent.

1.2.2Représenter la distribution a I'aide d'un diagrammecirculaire

Il faut partir du tri a plat de la variable a repeéter. Mais le graphique sera plus explicite si le
modalités sont indiquées par leurs libellés.

Constituer un tableau tel que le suivant :
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Agriculteur S
Patron 7
Cadre supérieur 46
Professions intermédiaires 23
Employé 69
Ouvrier qualifié 33
Retraité 289
Inactif 40

Sélectionnez ensuite la plage contenant les iéitdies CSP et les effectifs puis utilisez le menu
Insertion > Secteurs pour obtenir le diagrammeutice suivant :

Répartition par CSP

@ Agriculteur

| Patron

0O Cadre supérieur

O Professions intermédiaires
® Employé

@ Ouwier qualifié

B Retraité

O Inactif

Ajustez au besoin la taille du graphique pour aficla totalité de la Iégende.

1.2.3Effectuer un tri croisé sur deux variables catégosées

On veut, par exemple, réaliser un tableau de cgetice en croisant les variables SD Etudes et SD
CSP. On va utiliser I'outil fourni par le menu Dées - Rapport de tableau croisé dynamique...
dont les dialogues ne sont pas tres explicitest liganoins que I'on puisse dire !)

- Onglet Insertion > Tableaux > TbICroiséDynamique

Premier dialogue :

Indiquez A1:F513 comme plage de données et uneetieufeuille comme emplacement pour le
tableau croisé dynamique.

Créer un tableau croise dyndmiql* @@

Choisissez |es données & analyser
(%) Sélectionner un tableau ou une plage
TableaufPlage : | Shest1!§As1:4F4513 B3

() Utliser une source de données externes

Chaisissez [emplacement de votre rapport de tableau croisé dynamique

() Feuile de caloul existants

S

Emplacement :

Second dialogue : faites glisser SD CSP dans la Zbéposer champs de colonne ici", SD études

dans la zone "Déposer champs de ligne ici” et lquredconque des variables dans la zone "Champs
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de valeurs. Le choix a peu d'importance, maisut fgue la variable ne comporte pas de valeur
manquante, faute de quoi le tableau de contingesieincorrect. L'idéal est sans doute de prendre
ici un identifiant des réponses :

A B c D E F o |Liste de champs de tableau croisé dynamiqu v X
1 'l
Choisissez les champs & indure dans e -
; | ST rappart
4 1 i 3 1 [cerse
5 [15D residence
5 [715D age categorise
7 []5D sexe
] []5D etudes
9 [¥]sD csp
10 =
(]
12
13 Faites glisser les champs dans les zones voulues
4 ci-dessous:
15 F Fitre durapport i Etiquettes de colon...
15 SDCsP A
18 i Etiquettesdelignes £ Valeurs
19
20 B
2 * | [ oifférer la mise & jour dela dispo...
M4 v W] Feuil /Feul? | Feulls “Sheet[[4 [ _m 3l
Piét | [E@m ws ) [} )

Par défaut, Excel fait une somme des valeurs quoreantes, alors que nous volons un simple
comptage. Pour cela, dans la zone étiquEt&aleurs, faites un clic droit sur "Somme de SD"xxx
sélectionner le menu local "Parametres des champsleéurs..." et, dans le dialogue "Paramétres
des champs de valeurs" choisissez "Nombre" awdkeiBomme".

Déplacer dans la zone Filtre du rapport

Déplacer dans la zone Etiquettes de lignes

v
L
:j Déplacer dans la zone Etiquettes de colonnes
z
X Supprimer & champ

%

-

Paramet%des champs de valeurs..,

Somme de SD sexe ¥

On obtient le résultat suivant :

Nombre de SD
fftegorizge CSP
SD 1 2 3 4 5 6 7 8 Total
etudes
1 1 5 2 2 14 5 101 14 144
2 1 3 3 24 22 83 11 147
3 2 1 12 5 21 5 57 5 108
4 2 29 13 10 1 48 10 113
Total 5 7 46 23 69 33 289 40 512
Remarques.
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1) Les palettes d'outils flottantes permettent awaifement de modifier le tableau : changement de

champ ligne, de champ colonne ou de champ pivaingément de fonction a appliquer au champ

pivot, etc.

2) On peut également indiquer un champ "page” égample, la variable SD sexe), de maniere a

afficher alternativement les tableaux de contingematenus sur les sous-populations correspondant
aux deux modalités de cette variable.

3) Comment Excel traite-t-il les valeurs manquarntes

Supprimez les valeurs de SD études ou de SD CS® wa ou deux lignes du fichier, faites
recalculer le tableau croisé et observez le résuld@ méme, explorez l'effet d'une valeur
manquante dans le champ pivot.

1.2.4Affichage du résultat du tri croisé sous forme de régquences lignes, fréquences
colonnes, etc

On peut utiliser le menu Outils de tableau croig@agnique > Calcul > Afficher les valeurs pour
afficher le tableau a double entrée sous forme@guénces lignes (item "% du total de la ligne")
ou de fréquences colonnes (item "% du total delanne").

Exemple :

A B c | B = F G H I J
1
2
3 Mombre de S0 residence |SD CSP (=
4 5D studes v 1 2 3 4 5 G 7 3|Total genéral
5 1 0.R9% 347% 1.39% 1.39%% §72% 347% T0.14% 972% 100.00%
& | 2 0 IJEI%I i ES%! 2.04% 2.04% 16.33% 14.97% 56 46% 7.48% 100.00%
7 3 1.86% 0.93% 11.11% 4 £3% 19 44% 4 63% 52.78% 4 63% 100 00%
8 4 1.97% 0.00% 256 66% 11,60% 8.85% 01.88% 42 48% 8 85% 100 00%
9 Total général 0.98% 1.37% 7.98% 4 49% 13,48% 6.45% 56.45% 7.81% 100.00%

10
2 Statistiques descriptives sur une variable numéri gue avec Excel
2.1 Moyenne, écart type, etc
2.1.1Moyenne, écart type, etc a I'aide de I'utilitaire danalyse

On reprend le fichier de travail : Conso-crustadss.

On souhaite calculer le nombre d'observations,dgemne, la médiane, la variance et I'écart type,
le maximum, et le minimum de la consommation, tgnuagipes confondus.

L'utilitaire d'analyse comporte un item "Statisegudescriptives" permettant d'obtenir ces résultats
sans avoir a saisir de formules :
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Statistiques descriptives @
Paramétres d'entrée
2 oK
Plage d'entrée: $AE1:$A4513 _
.
Groupees par: @ Colonnes
Otire

Options de sortie

i

) Plage de sortie:

(®) Insérer une nouvelle Feuille:
() Créer un nouveau classeur
Rappaort détaillé

Miveau de confiance pour la movenne: |99 o
[ kigme maimum:

[ kigmne: mirimum:

Conso

Moyenne 11,33
Erreur-type 0,78
Médiane 5,50
Mode 1,49
Ecart-type 17,61
Variance de I'échantillon 310,09
Kurstosis (Coefficient d'applatissement) 29,65
Coefficient d'assymétrie 4,63
Plage 173,84
Minimum 0,08
Maximum 173,92
Somme 5777,54
Nombre d'échantillons 510,00
Niveau de confiance(95,0%) 1,53

2.1.2Moyenne, écart type, etc a l'aide de fonctions Exte

Fonctions a utiliser :

NB( (<pl age de cel | ul es>)
MOYENNE( <pl age de cel | ul es>)
MEDI ANE( <pl age de cel | ul es>)
ECARTYPE( <pl age de cel | ul es>)
ECARTYPEP( <pl age de cel | ul es>)
VAR(<pl age de cel | ul es>)

VAR. P(<pl age de cel |l ul es>)
MAX( <pl age de cel | ul es>)

M N(<pl age de cel |l ul es>)

N.B. Pour désigner une plage de cellules : par pleend2: A513

On veut par exemple calculer les valeurs des parasm@ombre d'observations, moyenne, médiane,
ecart type corrigé, écart type, variance corrigeeiance, maximum et minimum pour la variable
Conso en placant les résultats dans une nouveiiléefde calcul.

&)

Créez une nouvelle feuille en cliquant sur l'ice présente dans le bas de la fenétre.
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Saisissez les légendes convenables en premiereneglpuis les formules voulues en deuxieme
colonne. Vous devriez obtenir :

Conso
Nombre 510
Moyenne 11,33
Médiane 5,50
Ecart type corrigé 17,61
Ecart type 17,59
Variance corrigée 310,09
Variance 309,48
Maximum 173,92
Minimum 0,08

2.2 Faire un regroupement en classes sur la variabl e Conso

2.2.1Utiliser l'utilitaire d'analyse
L'utilitaire d'analyse permet d'obtenir un résulétgue le suivant :

Classes Conso Fréguence
5 238

10 108

20 91

40 47

60 13

80 6

ou plus... 7

On commence par saisir un tableau contenant leeeba@upérieures des classes souhaitées, puis on
choisit I'item Histogramme de I'utilitaire d'anatys

2.2.2Utiliser la fonction FREQUENCE

L'utilitaire d'analyse se sert en fait de la foostFREQUENCE. Contrairement aux fonctions vues
jusqu'a présent, cette fonction renvoie non pagesultat, mais une plage de résultats. Dans Excel,
une telle fonction est appelémnction matricielle. La saisie se fait comme suit :

Comme précédemment, on saisit un tableau contéeghbrnes supérieures des classes.
Par exemple, saisissons les bornes précédentetadalage J23 a J28.
On sélectionne ensuite une plage comportant uhdecele plus que la page des bornes de classes,
et on saisit pour I'ensemble de ces cellules ladde :
=FREQUENCE( A2: A513; J23: J28)

On valide ensuite la saisie en appuyant simultanéswe Maj + Ctrl + Return.
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2.2.3Construire une représentation graphique des données

On peut facilement construire un diagramme a baddesartir du tableau d'effectifs. Attention
cependant : il ne s'agit pas d'un véritable histogne puisqu'il n'est pas tenu compte de I'amplitude
des classes.

Fréquence

@ Fréquence,

N.B. Sur le dessin ci-dessus, les rectangles ante¥idus adjacents en double-cliquant sur I'un
d'entre eux et en indiquant, le dialogue ‘gffiche : Largeur de l'intervalle = 0% :

Mise en forme des séries de données

Elptions ties seris Options des séries
Remplissage Superposition de séries

o Sépare "1 Chevauchement
ur de la bordure v

Styles de bordure 0%

Ombre Largeur de lintervalle

Edat et contours adoucis Paz dintervale | Intervale large
/

Format 3D

2.3 Croisement d'une variable numérique continue et d'une variable
catégorielle (données réparties en groupes indépend  ants)

2.3.1Cas de données non triées
On veut, par exemple, obtenir la moyenne de labéiConso, pour chacun des deux sexes.

Pour obtenir les moyennes dans les différents gouaigfinis par la variable catégorisée SD Sexe,
par exemple, on peut utiliser les fonctions SOMMEIINB.SI dans des expressions telles que :
=SOWMME. SI (D2: D513; "=1"; A2: A513)/ NB. SI (D2: D513; "=1")

On peut également former un tableau croisé enuadigSD Sexe comme variable pour les champs
de ligne, et Moyenne de Conso pour les champs ldaerga

N.B. Les deux méthodes ne fournissent pas exactdeemémes résultats. Essayez d'en trouver la

raison (réflechissez notamment au comportement dEsx méthodes vis-a-vis des valeurs
manquantes).
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2.3.2Cas de données triées par groupe (groupes superpssgu disposés sur deux colonnes
d'une feuille de calcul

Faites une copie de la feuille de données de d€pheetl) et trier les données selon les valeurs de
la colonne SD Sexe. Calculer ensuite la moyenria dariable Conso pour chacun des deux sexes,
a l'aide de la fonction MOYENNE()

Faites de nouveau une copie de la feuille de dendéalépart. Supprimez les colonnes autres que
Conso et SD Sexe. Trier les données selon les rgatiila colonne SD Sexe puis, a l'aide des
commandes Copier-Coller ou Glisser-Déplacer, oggamies données en placant celles relatives a
SD Sexe=1 dans une colonne et celles relatives 8&B=2 dans la colonne suivante.

On peut alors utiliser l'item "Statistigues Destivigs" de [l'utilitaire d'analyse pour obtenir des
statistiques descriptives par groupe :

Conso-Sexe=1 Conso-Sexe=2

Moyenne 9,20 Moyenne 12,64

Erreur-type 1,08 Erreur-type 1,08

Médiane 4,78 Médiane 6,42

Mode 1,49 Mode 2,98

Ecart-type 14,56 Ecart-type 19,15
Variance de 212,02| Variance de 366,66

I'échantillon I'échantillon

Kurstosis (Coefficien 48,93| Kurstosis (Coefficien 23,97

d'applatissement) d'applatissement)

Coefficient 5,81 | Coefficient 4,19

d'assymétrie d'assymétrie

Plage 151,66 Plage 173,76
Minimum 0,08| Minimum 0,16

Maximum 151,74 Maximum 173,92
Somme 1784,68 Somme 3992,87
Nombre d'échantillons 194Nombre d'échantillong 316
Niveau de 2,06 | Niveau de 2,12

confiance(95,0%) confiance(95,0%)

2.4 Calculer un parametre descriptif d'une variable numérique continue pour
chacun des groupes obtenus en croisant deux variabl es catégorielles.

Exemple : On veut obtenir la moyenne de la vari@i@so dans chacun des groupes obtenus en
croisant les variables SD Sexe et SD Residence.

On peut pour cela construire un tableau croisénéiguant I'une des variables catégorisées en
colonne, l'autre en ligne et en indiquant MoyeneeGbnso dans la zone champs de calcul. On
obtient :

Moyenne de SD residence

Conso

SD sexe 1 2 3 4 Total général
1 12,66 7,65 7,49 7,15 9,20
2 19,61 12,14 11,09 5,65 12,64
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| Total général | 16,46 10,53| 9,81] 6,15| 11,33
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