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1. Soit (up)nen la suite de réels telle que ug = 0, u; = —3 et

3Up — DUp41

\V/TLGN, Unp+2 = B

Soit n € N. Donner une formule explicite pour u,,.

Rédaction. Il s’agit d’une suite récurrente linéaire d’ordre 2. La relation de récurrence
se réécrit : Vn € N, 2upyo + dup1 — 3u, = 0. L’équation caractéristique associée est
222 4+ 52 — 3 = 0. Son discriminant vaut 49, donc elle admet deux solution distinctes qui
sont —3 et % D’aprés le théoréme du cours, il existe (A4, B) € R? tels que : Vn € N, u, =
A(=3)"+ B(3)m.

Sachant que ug = 0 et uy = —%, on résout le systéeme d’équation suivant pour déterminer
les valeurs de A et B (par exemple avec la méthode du pivot de Gauss) :

A+B=0 A+B=0 A=
<~ <
—3A + g = —% Lo<Lo+3L4 %B — _%

5 1
Conclusion : Vn € N, =—|(=3)" - —=]|.
onclusion : Vn Un = = [( ) 24
Erreurs fréquentes :
— Confusion avec une suite arithmético-géométrique.
— Fautes de calculs, en particulier de signes.
— Mal simplifier les puissance dans ug = A(—3)° + B(3)% et uy = A(=3)! + B()!.

2. Soit (up)nen la suite de réels telle que uy = 0, u; = —3 et

Vn € N, Unp+2 =

Soit n € N. Donner une formule explicite pour u,,.

Rédaction. Il s’agit d’une suite récurrente linéaire d’ordre 2. La relation de récurrence
se réécrit : Vn € N, 3upyo + dupr1 — 2u, = 0. L’équation caractéristique associée est
322 + 5z — 2 = 0. Son discriminant vaut 49, donc elle admet deux solution distinctes qui
sont —2 et % D’apres le théoréme du cours, il existe (A4, B) € R? tels que : Yn € N, u, =
A(=2)" + B(%)”

Sachant que ug =0 et u; = —%, on résout le systeme d’équation suivant pour déterminer
les valeurs de A et B (par exemple avec la méthode du pivot de Gauss) :

A+B=0 A+B=0 A=1
A4 BT 15, Lo (IB= -1 T \B=-1
-2 +3=-3 2 Lot2ly | 5B = —3 = —
. 1
Conclusion : Vn € N, wu, = (—2)" — 3




Erreurs fréquentes :

— Confusion avec une suite arithmético-géométrique.

— Fautes de calculs, en particulier de signes.

— Mal simplifier les puissance dans ug = A(—2)° + B(%)O et up = A(=2)! + B(%)l.

n
3. La suite (up)nen de terme général u, = H 2 est-elle arithmétique ?
k=1

Rédaction. Pour tout n € N, on a en fait u, = 2" par définition.

Montrons que cette suite n’est pas arithmétique. Supposons donc qu’il existe un réel r tel
que pour tout n € N, w1 = u, +r, c’est a dire 2"t — 2" = r. On a donc en particulier
r=21-20=1etr=22-2'=2 dou1=2. 11y a une contradiction.

Erreurs fréquentes :
— Confondre le symbole ] avec le symbole > .
— Se contenter d’écrire que la suite est géométrique.

4. Exprimer (n + 1)! en fonction de n! pour n € N. La suite (n!),en est-elle géométrique 7

Rédaction. Pour tout n € N, (n+ 1)! = (n+ 1) x nl.

La suite (n!) n’est pas géométrique, prouvons-le. On suppose donc qu’il existe ¢ € R tel
que Vn € N, (n+1)! = g xnl. Soit n € N. Alors d’apres ce qui précede (n+1) xn! = gxnl.
Or n! > 1, donc on peut diviser et obtient ¢ = n + 1. Ceci étant vrai quelque soit n € N,
on en déduit que : Vn € N, ¢ =n+ 1. On a donc en particulier g =0+1et g=1+1, d’ou
0 =1. Il y a une contradiction.

Erreur fréquente : Oublier la quantification sur ¢ et conclure que (n!) est géométrique
de raison n + 1, ce qui n’a bien stir aucun sens.

5. Donner la définition de suite arithmético-géométrique.
La suite (up)nen de terme général u,, = 18" — 10 est-elle arithmético-géométrique ?

Rédaction. Une suite (uy),en est arithmético-géométrique s’il existe (a,b) € R? tels que
pour tout n € N, up+1 = au, + b.

Montrons que la suite de ’énoncé est arithmético-géométrique. D’apres la définition, il
s'agit de trouver a et b réels tels que pour tout n € N, 18"t — 10 = a(18" — 10) + b. Or
pour tout n € N, 18" — 10 = 18(18" — 10 + 10) — 10 = 18(18" — 10) + 170. 1l suffit donc
de poser a = 18 et b = 170 pour vérifier la définition.

Erreurs fréquentes :

— Oublier les quantificateurs dans la définition, ou les mettre dans le mauvais ordre.

— Ecrire que la définition est vérifiée en posant a = 18 et b = —10, c’est-a-dire que
Vn €N, up+1 = 18u, — 10. Ceci est bien siir faux.

6. Enoncer et démontrer le théoréme du cours relatif aux suites arithmético-géométriques.

Rédaction. Soient a et b des réels et soit (u,) une suite de réels que pour tout n € N,
Up4+1 = QUy + b. Soit x un réel tel que x = ax + b. Alors la suite (v,) telle que pour tout
n € N, v, = u, — x est géométrique de raison a.

Démonstration. Soit n € N. Alors

Unt1 = Unt+1 — = = (aup +b) — (az +b) = auy, —ax +b—b=a(u, —z) +0 = av,.

On en déduit que pour tout n € N, v,41 = av,. Par définition, la suite (v,) est donc
géométrique de raison a.




‘ Erreur fréquente : Hors-sujet en parlant de suites récurrentes linéaires d’ordre 2.

b
7. Soit (un)nen une suite arithmétique. Simplifier la somme Z uj lorsque a et b deux entiers
k=a
naturels tels que a < b. Démontrer ce résultat.
b Ug + U
Rédaction. » u; = (b—a+ 1)t
k=a 2
Voir le cours pour la démonstration.
b
8. Soit (up)nen une suite géométrique de raison ¢ € R. Simplifier la somme Z uy, lorsque a et b
k=a
sont deux entiers naturels tels que a < b.
n
Démontrer le résultat correspondant pour Z qk avec n € N.
k=0
b b 1— qb—a+1
Rédaction. Si ¢ = 1, alors Z up =b—a+1.5iq+# 1, alors Z Uy, = Uq
k=a k=a 1- q

n
Voir la démonstration du cours pour Z ¢~
k=0




