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MAT 2742 — devoir #4 (solutions)
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On calcule x3; = (=1 —x)(—x) — 1 = x2 + x — 1, la solution de ’équation du second degré donne deux
-1 11—
racines a = %@ etbh= f\ﬁ qui sont les deux valeurs propres de M. Notez que a +b = —1
et ab = —1 on va s’en servir dans les calculs.
) . ) [-1—=a 1] [b 1 1 —a 1 —al _[1 -—a
Déterminons E; : M —al = [ 1 a} = 1 a] ~ {b J ~ {0 14 ab] = [O 0} une

variable libre, solutions X = [ﬂiz] .
2

1 —b 0 X2

Déterminons Ej, : M — bl = [11 1] -~ [(1) —b une variable libre, solutions X = {bxz} .

. Laplus grande VP de M est a, donc on sait que le maximum sera atteint pour un vecteur propre associé a

a denorme 1.Sion prend A = {a] ontrouve que (A | A) =a®>+1= %—5—1: %—Q—l:Z—a,

1

1 1
donc ||A]| = /2 — a et on atteint le maximum pour le vecteur A’ = A= {a] .

Al v2—all

(@) 6={2}: As = [ﬂ , pas de solutions pour AsX’ = B donc pas de sommet.

(b) 6 ={2,3} : As = [32], unique solution pour A;X' =B : X' = H;g} > 0 on a donc un sommet
0
X = {7/6} |
1/3
() 6 ={1,3} : As = [12], unique solution pour A;X' = B : X' = H;g} > 0 on a donc un sommet
7/3
X = { 0} .
1/3
(d) 0 ={1,2,3} :il ne peut pas y avoir de sommet car rg(A) = 2 et donc A ne peut pas étre injective

Les sommets correspondanta 6 = {2,3} et 6 = {1,3} sont non-dégénérés : la taille de J est égale dans
cescaslaaurang de A.

On applique la formule vue en cours :
o 5=1{23) 1 A7 = [ 33 13], 45 = [3], 9} = [23], ¢} = [1] etdonc
95— P AT A; =0
donc le sommet est optimal.
o §=1{1,3}: A;sl = [*%g j;g], As=12], <pj§ =[13], 4:} = [2] et donc
$3 — PIAT As =0

donc le sommet est optimal aussi.



On est dans un cas particulier olt plusieurs sommets donnent la valeur optimale.

C

(dans cette section on considere tous les vecteurs, matrices. .. dans Z,)

1. Matrice augmentée :

1 01 11 1 01 11 1 0111 1 0010
10010~|001O01|~f(001O0 1 ~]0 01 01
00101 001 01 0 00 0 0f 0 00 0O
_—JC4 X4
On a deux variables libres x5, x4 et les solutions sont X = xi xi
L X4 X4

2. On calcule xpr = (—x)(—x)(1 — x) donc les valeurs propres sont 0 de multiplicité 2 et 1 de multiplicité
1.

0 00 1 11
On détermine Ej : M —0I = |0 0 0| ~ [0 O 0| Deux variables libre x,, x3 et solutions
1 1 1 0 00

—Xy — X3 X2 + X3 1 1
X = X | = X5 | . On en déduit une basede Ey : (0], |1
X3 X3 1 0
1 00 1 00 0
On détermine E; : M—1I = |0 1 0| ~ |0 1 0| Une variable libre x3 et solutions X = | 0
1 11 0 00 X3
0
On en déduit une base de E; : |0
1

et calculer son inverse :

0
0
1

_ O
O ==

On peut donc poser P = [

11 0100 110100 11 0100 1 00110
010010 ~|010O0T1T@0~|01001T¢O0~(010W0T1SP0
1 01 001 011101 001111 001111
1 10 0 0 O
etdonc P1= |0 1 0].Finalement,ona M =P |0 0 0| P1.
1 11 0 01

1 0 0
1. Clairement C est égal a Lin{ {8] i {(1]} , [ﬂ } donc c’est un SEV de Z4.
1 1 1
X1
2. La distance entre X = [ ig } # 0 et 0 est égale au nombre de 1 dans X.Si x; =1 et xp,x3 =0 on
X1+x2+x3
a une distance de 2, pareil pour x =1 et x1,x3 = 0; x3 =1 et x1,x, = 0. Pour les cas o1 on a deux
variables non-nulles on trouve aussi une distance de 2. Pour le cas ou les trois variables sont a 1 on
trouve une distance de 3. Donc la distance minimale de C est dy(C) = d(C) = 2 (car C est linéaire).
X1
3* Lamatrice M = [1 1 1 1] donne MX = M {;g] = 0 quand x1 + x3 + x3 + x4 = 0 c'est a dire
X4
quand x4 = x1 + xp + x3 ce qui est équivalenta X € C.
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