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1 Niveau : cycle terminal de l’enseignement sec-
ondaire

1.1 Ondes mécaniques

1.2 Phénomènes acoustiques

1.3 Aspects ondulatoires en optique

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES – Chap 7 Interférences
lumineuses

1.4 Effet Doppler

Niveau : Spécialité Physique Chimie Terminal Prè-requis :signal périodique,
ondes progressives, ondes mécaniques, ondes electromagnétiques

1.4.1 Introduction

1.4.2 Description et explication

a)Historique:

Doppler :
Christian Doppler était un mathématicien et physicien autrichien. Il fut pro-
fesseur de mathématiques et de géométrie pratique à l’Ecole polytechnique de
Prague. Sa publication la plus célèbre : Sur la lumière colorée des étoiles doubles
et de quelques autres astres du ciel. Cet article met en avant la démonstration du
phénomène observé par Doppler, ce qui sera appelé par la suite ”l’effet Doppler ”

Effet Doppler
Il s’agit de la variation de la fréquence (longueur d’onde) d’une onde mécanique
ou électromagnétique en fonction de la vitesse relative de la source et du récepteur.

Hippolyte Fizeau (1819-1896)
Hippolyte Fizeau était un physicien et astronome français. Fizeau devint célèbre
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et collabora avec Léon Foucault afin de travailler sur la lumière.

Effet Doppler-Fizeau
L’effet Doppler-Fizeau est le plus généralement utilisé pour les ondes lumineuses.
Dans ce cas, il traduit le déplacement des raies du spectre de la lumière reçue
par un observateur d’une source lumineuse en mouvement relatif par rapport à
celui-ci.

b) Analyse physique du phénomène

Lorsque la source et le récepteur sont en mouvement relatif, le signal émis
par la source et celui reçu par le récepteur n’ont pas la même fréquence. Le
décalage de fréquence s’exprime alors :

∆ f= fR - fS

Cela revient à dire que la fréquence d’un signal périodique dépend du
référentiel dans lequel il est observé . En effet, la fréquence du signal émis
par la source S ne varie pas dans le référentiel de celle-ci. En revanche, pour
le récepteur R, lors de l’approche ou de l’éloignement de la source, la fréquence
perçue sera différente à cause de l’effet Doppler. Ce phénomène peut être ex-
pliqué de la façon suivante :
- La période détectée dans le référentiel lié à la source est appelée période pro-
pre et s’exprime de la façon suivante : T = te2 - te1 où tei est l’instant d’une
émission du signal i.
- De même, la période détectée dans le référentiel lié au récepteur est appelée
période apparente et s’exprime de la façon suivante : Ta = tr2 - tr1 où tri est
l’instant de réception du signal i émis par la source.
- Comme la source est en mouvement par rapport au récepteur, la distance entre
ces derniers varie. De ce fait, les temps de trajet entre la première émission et
sa réception et la deuxième émission et sa réception sont différents :

∆t1 = tr1 - te1 6= ∆t2 = tr2 - te2

On en déduit donc :
Ta - T = ∆t2 - ∆t1
ou encore
Ta = T + ∆t2 - ∆t1

De ce fait, plusieurs cas peuvent être étudiés :
- Si la source et le récepteur sont immobiles : Ta = T
- Si la source s’approche du récepteur immobile (ou si le récepteur s’approche
de la source immobile) : Ta ¡ T
- Si la source s’éloigne du récepteur immobile (ou si le récepteur s’éloigne de la
source immobile) : Ta ¿ T
- Si la source et le récepteur sont en mouvement
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b) Différents cas

Récepteur et source immobiles
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Récepteur immobile et source s’approchant
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Récepteur immobile et source s’éloignant
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Source immobile et récepteur s’approchant

Le cas ou la sources et les récepteurs sont tout les deux mobiles n’est pas
étudié au lycée.

1.4.3 Applications de l’effet Doppler

a) Radar fixe
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b) Astronomie
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1.4.4 Conclusion

1.5 Phénomènes de polarisation optique

1.6 Aspects énergétiques de phénomènes physiques

1.7 Aspects énergétiques de phénomènes physiques

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES mécanique Chap 9 Elec-
tromagnétique Energie thermique ?

1.8 Transmission de l’information

Transmission optique d’un son – Les cahiers techniques, travaux pratiques et
montage de physique

1.9 Images et couleurs

1.10 Instruments optiques

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES Microscope - FAIT Lunette
astronomique Téléobjectif
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1.11 Sources de lumières

1.12 Gravitation et poids

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES Chap11

1.13 Transferts thermiques

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES Chap 16

1.14 Interactions lumière-matière

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES Réfraction p26 Prismes
et réseaux

1.15 Mouvements, interactions et notion de champ

1.16 Modélisation de l’écoulement d’un fluide

1.17 Transmission et stockage de l’information

Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES Chap 15

2 Niveau : deux premières années de l’enseignement
supérieur

• Spectres
• Effet Doppler Expérience du train ( voir TP L1) • Conservation de l’énergie

(9) Jean-Paul Bellier – Montages de physique au CAPES • Acquisition et traite-
ment de données echantillonnage quantification de la mesure – oscillo numérique
repliment de spectre – fourrier

• Transferts thermiques (8) Alexis Dumont (les montages à l’agrégation in-
terne) • Phénomènes de diffusion

• Oscillations (25-11) Alexis Dumont (les montages à l’agrégation interne)
• Mesures et contrôle sentisibilité – retroaction – système bouclé Notion de
dispersion et de statistique dans les mesures - Les cahiers techniques, travaux
pratiques et montage de physique

• Régimes transitoires Alexis Dumont (les montages à l’agrégation interne)
• Mouillage

• Machines thermiques P43
• Phénomènes de transport P44
• Filtrages Alexis Dumont (les montages à l’agrégation interne) • Viscosité

(3) P8
• Écoulements de fluides (4) P8
• Irréversibilité diffusion frottement absorption bilan entropique
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• Phénomènes de polarisation optique P31 Duffait optique Chap VIII et
Chap IX Alexis Dumont (les montages à l’agrégation interne)

3 Conclusion

“I always thought something was fundamentally wrong with the universe”
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