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Exercice 1

1. Résoudre dans C l'équation z2 − 2z + 2 = 0.

2. Soient K, L et M les points d'a�xes respectives 1 + i, 1 − i et −i
√

3. Placer ces points dans
le plan muni d'un repère orthonormal d'origine O.

3. On note N le symétrique de M par rapport à L ; A et C les images respectives de M et N

par la rotation de centre O et d'angle
π

2
; et D et B les images respectives de M et N par

la translation de vecteur d'a�xe 2i. Déterminer l'a�xe de tous ces points et les placer sur la
�gure.

4. Montrer que K est le milieu commun de [AC] et de [BD].

5. Déterminer la nature du quadrilatère ABCD.

Exercice 2

On considère l'équation di�érentielle (E) : y′ + 2y = 3x2 − 1.

1. Montrer qu'il existe une unique fonction p polynome de degré 2 solution de (E).

2. Donner l'ensemble des solutions de l'équation (E′) : y′ + 2y = 0.

3. Montrer qu'une fonction f est solution de (E) si et seulement si f − p est solution de (E′).

4. En déduire l'ensemble des solutions de (E).

Exercice 3

On considère la suite un dé�nie par u0 = 0 et, pour tout n > 0, un+1 =
√

1 + un. On note f la
fonction dé�nie sur R+ par f(x) =

√
1 + x.

1. Véri�er que la suite un est bien dé�nie.

2. Résoudre l'équation f(x) = x (on notera désormais ϕ sa solution).

3. Étudier les variations de f et montrer que, pour tous réels a et b, on a |f(b)− f(a)| 6 1
2
|b− a|.

4. Montrer par récurrence que, pour tout entier n, un 6 ϕ.

5. Montrer que, pour tout entier n, |un+1 − ϕ| 6 1
2
|un − ϕ|, en déduire la limite de la suite un.

6. Combien de termes de la suite faut-il calculer pour obtenir une approximation de
√

5 à 10−3

près ?
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Exercice 4

On considère les fonctions f et g dé�nies sur R∗
+ par f(x) = x+1−(2x+1) lnx et g(x) =

lnx

x2 + x
.

1. Étudier le plus complètement possible la fonction f . On notera α l'unique réel véri�ant f(x) =
0. Donner une valeur approchée de α.

2. Déterminer les variations de g et calculer g(α) en fonction de α.

3. Déterminer les limites de g et tracer sa courbe représentative, ainsi que sa tangente au point
de la courbe d'abscisse 1.

4. On note, pour tout réel λ > 1, I(λ) =
∫ λ

1
g(x) dx. Montrer que I(λ) 6

∫ λ

1

lnx

x2
dx.

5. Calculer cette dernière intégrale et en déduire une majoration de I(λ).
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