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1. On trouve évidemment 
et énon
é dans le 
ours, je ne vais pas le re
opier i
i.

2. En posant u(x) =
√
1 + x2, on 
ommen
e par 
al
uler u′(x) =

2x

2
√
1 + x2

=
x√

1 + x2
. On 
om-

pose ensuite par la fon
tion sinus pour trouver f ′(x) = u′(x)×cos(u(x)) =
x√

1 + x2
cos(

√
1 + x2)

(inutile de 
her
her à simpli�er 
ette horreur).

3. Pour être tout à fait rigoureux, il faut déjà justi�er que les deux expressions dans les ln
sont stri
tement positives, histoires que le membre de gau
he de l'égalité soit bien dé�ni. En

e�et,

√
x2 + 1 >

√
x2 = |x|, don
, quel que soit le signe de x, on a toujours

√
1 + x2 > x

et

√
1 + x2 > −x, 
e qui assure la bonne dé�nition de nos logarithmes. On peut don
 les

regrouper pour é
rire ln(x+
√
1 + x2)+ ln(

√
1 + x2−x) = ln((x+

√
1 + x2)(

√
1 + x2−x)) =

ln(1 + x2 − x2) = ln(1) = 0 en exploitant une identité remarquable bien 
onnue.

4. Commençons par déterminer les valeurs de x pour lesquelles l'inéquation a un sens : on doit

avoir x < 3 pour que 3 − x soit stri
tement positif. De plus, le trin�me x2 − x − 2 a pour

ra
ines évidentes −1 et 2, il sera positif à l'extérieur de 
es ra
ines, 
e qui implique �nalement

que x < −1 ou x ∈]2, 3[. Sous 
ette 
ondition, on peut é
rire l'inéquation sous la forme

ln(x2 −x−x) ≤ ln((3−x)2)), don
 x2−x− 2 ≤ x2− 6x+9, soit en
ore 5x− 11 ≤ 0, et don


x ≤ 11

5
. Comme

11

5
∈]2, 3[, on a �nalement S =]−∞,−1[∪

]

2,
11

5

[

.

5. (a) On doit avoir x 6= 0, mais aussi x(x + 2) ≥ 0, 
e qui se produit à l'extérieur des deux

ra
ines 0 et −2 du trin�me. On en déduit que Df =]−∞,−2]∪]0,+∞[.

(b) Il n'y a pas de limite à 
al
uler en−2, où la fon
tion f est dé�nie (on a simplement f(−2) =

0). Pour la limite en 0 (né
essairement par valeurs positives), on peut poser X =
1

x
,

variable qui aura pour limite +∞. On é
rit alors f(x) = eX

√

1

X

(

1

X
+ 2

)

≥ eX

√

1

X2
=

eX

X
. Or, par 
roissan
e 
omparée, lim

X→+∞

eX

X
= +∞. On en déduit que lim

x→0+
f(x) = +∞.

En�n, lim
x→±∞

e
1

x = 1, il n'y a don
 pas de forme indéterminée, on a simplement lim
x→±∞

f(x) =

+∞.

(
) La fon
tion f est dérivable partout où elle est dé�nie sauf en−2, et f ′(x) = − 1

x2
e

1

x

√

x(x+ 2)+

e
1

x × 2x+ 2

2
√

x(x+ 2)
=

e
1

x

x2
√

x(x+ 2)
×(x3+x2−x(x+2)) =

e
1

x (x3 − 2x)

x2
√

x(x+ 2)
. Cette dérivée est

du signe de x2−2x = x(x2−2) = x(x−
√
2)(x+

√
2). Le fa
teur x(x+

√
2) étant toujours

positif sur 
ha
un des deux intervalles 
onstituant Df , la dérivée est en fait simplement

du signe de x−
√
2. En parti
ulier, f admet un minimum lo
al quand x =

√
2, de valeur

f(
√
2) = e

1
√

2

√

2 + 2
√
2, valeur qu'on est bien in
apable de 
al
uler à la main. Allez, ave


un peu de mauvaise foi,

1√
2
≃ 0.7, don


√
e < e

1
√

2 < e, on peut prendre environ 2 
omme

1



valeur appro
hée possible. Et

√

2 + 2
√
2 ≃

√
4.8 est un peu plus grand que 2, 
e qui nous

donne une valeur du minimum probablement légèrement supérieure à 4 (en fait environ

4.22).

(d) On 
al
ule don
 f(2) = e
1

2

√
8 = 2

√
2e, puis f ′(2) =

4
√
e

4
√
8
=

√
e

2
√
2
. L'équation re
her
hée

est don
 y =

√
e

2
√
2
(x− 2) + 2

√
2e =

√
e

2
√
2
x−

√
e√
2
+ 2

√
2e =

√
e

2
√
2
x+

3
√
2e

2
.

(e) Ave
 les informations dont vous disposiez, la 
ourbe est for
ément très impré
ise. Une

allure par ordinateur :
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