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Ce petit résumé de cours cite les principaux résultats et méthodes à connaitre absolument sur ce

chapitre.

À savoir

• le vocabulaire essentiel du chapitre : application linéaire, endomorphisme, isomorphisme,

noyau, image, projecteur, symétrie.

• le noyau permet de caractériser l'injectivité (la démonstration de ce résultat est d'ailleurs

intéressante) de l'application linéaire, l'image sa surjectivité.

• le théorème du rang (pour le coup, on oublie la démonstration) et ses conséquances, notam-

ment � injectif ⇔ injectif ⇔ sujectif pour un endomorphisme en dimension �nie �.

• les caractérisations des projecteurs et symétries (les démonstrations sont là aussi instructives)

et les liens entre les deux (notamment la relation s = 2p− id qui permet de s'éviter bien des

calculs dans certains exercices).

À savoir faire

• déterminer � intuitivement � si une application est linéaire, et le prouver rigoureusement en

véri�ant que f(λu+ µv) = λf(u) + µf(v).
• calculer un noyau (en résolvant un système) et une image (jamais à l'aide de la dé�nition,

mais en calculant les images des vecteurs d'une base de l'espace de départ).

• utiliser le théorème du rang pour se simpli�er les calculs d'image (on calcule le noyau, on en

déduit la dimension de l'image avant de la calculer).

• prouver qu'une application linéaire est un projecteur (en véri�ant f2 = f) ou une symétrie

(en utilisant f2 = id), et déterminer leurs éléments caractéristiques (en calculant noyau et

image pour un projecteur ; en calculant ker(f − id) et ker(f + id) pour une symétrie).

• utiliser son intuition géométrique (si, si, il faut en avoir !) pour ne pas faire de calculs inutiles

dans les exercices faisant intervenir projections et symétries.

1


