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Exercice 1 (** à ***)

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer le domaine de dérivabilité et la présence d'éven-
tuelles tangentes verticales aux points posant problème.

• f(x) =
√

xe−x • g(x) = (1− x)
√

1− x2

• h(x) = x
√

x + x2 • i(x) =
x
√

x

ex − 1
prolongée par j(0) = 0

Exercice 2 (**)

Calculer pour tout entier n la dérivée n-ème de chacune des fonctions suivantes :

• f(x) =
1

1− x

• g(x) =
1

1 + x

• h(x) =
1

1− x2

Exercice 3 (*)

Soit f la fonction dé�nie sur R par f(x) = (x + 1)e−x.

1. Montrer que f est une fonction de classe C∞.

2. Calculer les premières dérivées de f et essayer de conjecturer la forme de f (n).

3. Prouver cette conjecture par récurrence.

Exercice 4 (**)

Soit f la fonction dé�nie sur [0; 1[ par f(0) = 0, et pour x > 0, f(x) =
1

lnx
.

1. Étudier la continuité et la dérivabilité de f sur [0; 1[ (0 compris).

2. Déterminer si f est convexe ou concave sur [0; 1[.
3. Montrer que f possède un unique point d'in�exion sur cet intervalle et déterminer la tangente

de f en ce point.

4. Tracer une allure de la courbe représentative de f .

Exercice 5 (** à ***)

Étudier le plus complètement possible chacune des fonctions suivantes, en précisant notamment
la convexite et la présence éventuelle de points d'in�exion.

• f : x 7→ ln(1 + x2) • g : x 7→ e
1

1−x + 2x− 3

• h : x 7→ x
√

1− x2 • i : x 7→ 2 ln x + 3
x

1


